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[bookmark: _Toc403562791]Введение
Игрушка – предмет, служащий для забавы и развлечения, но одновременно являющийся средством психического развития ребенка.
Человечество веками отрабатывало игрушки, которые наилучшим образом соответствовали бы возможностям ребенка определенного возраста и связанного с ним физического и психического развития.
С самых давних времен люди на досуге играли какими-нибудь предметами. Это могли быть красивые камешки, изогнутые кусочки дерева, обрывки тканей. Со временем появились настоящие игрушки.
В средние века это были маленькие куколки, деревянные игрушки, поделки из камня. В XIX в. техника и технология производства сделали большой шаг вперед, и игрушки стали более интересными, нарядными. Появились прообразы механических забав. К концу века появилась специальная индустрия по изготовлению игрушек для массовой продажи [8].
В XXвеке они продолжали совершенствоваться, и со второй полвины века начался настоящий праздник игрушки.
С изобретением резины и пластмассы производство забав для малышей было поставлено на поток специализированными фабриками игрушек. 
По мнению педиатров и детских психологов, ребенок в возрасте 10 дней уже способен удерживать в поле зрения движущийся предмет. К концу первого месяца он уже может внимательно следить за предметами, сосредоточено разглядывать неподвижные объекты и реагировать на звуки [6].
Именно поэтому младенцам нужны игрушки. Чтобы нравиться малышу, они должны быть яркими, приятными на ощупьи издавать различные звуки. Именно эти цели преследуют погремушка и различные мягкие мячики и зверушки.
Пластмассовые игрушки – машинки, посуда, и пирамидки, конструкторы, куклы, формочки и совки, овощи и фрукты, погремушки, представлены в максимально широком разнообразии форм, конструкций, цветов. Они просты в уходе, прочны, легко моются и не требуют особых условий хранения.
Выбор в пользу той или иной игрушки зависит, кроме функциональности и внешней привлекательности, в том числе, от степени безопасности. Взяв игрушку в руки, мы рассматриваем ее на предмет наличия острых кромок и деталей, мелких деталей, которые могут отломиться, если позволяет упаковка – пытаемся определить есть ли у игрушки специфический запах. Однако, помимо очевидных выводов, которые можно сделать, просто осмотрев игрушку в магазине, есть еще вопрос экологической безопасности: может ли материал, из которого изготовлена игрушка, нанести вред здоровью ребенка.
Пластмассы (пластические массы) или пластики – органические материалы, основой которых являются синтетические или природные высокомолекулярные соединения (полимеры). Название «пластмассы» означает, что эти материалы под действием нагревания и давления способны формоваться и сохранять после охлаждения или отвердения заданную форму.
Полимеры на сегодняшний день занимают лидирующую позицию в списке материалов для изготовления игрушек, их доля составляет 80% под данным Роспотребнадзора.
Производство пластмассы – сложный технологический процесс. Не все типы пластмасс обладают необходимыми производителям физико-химическими свойствами. Чтобы достичь необходимых показателей пластичности, устойчивости к температуре, свету,механическим повреждениям, в состав пластмасс вводят особые химические вещества – пластификаторы, стабилизаторы. Именно эти добавки представляют собой предмет для обсуждения в вопросе химической безопасности пластика. Если при этом используется сырье  низкого качества или нарушается технология изготовления, пластмассы получаются низкого качества, склонные к деструкции, а значит – к выделению во внешнюю среду химических веществ разного класса опасности.
Чаще всего на этикетке  пластмассовой игрушки в качестве материала можно прочитать: полипропилен, полимерные материалы, пластик, игрушка пластмассовая, ПВХ или вообще никакой информации.
Как регулируется вопрос безопасности пластиковых игрушек в России? Как узнать, из какого именно типа пластмассы изготовлена игрушка? Какие добавки и стабилизаторы были включены в состав материала при его  изготовлении? Насколько технологический процесс изготовления материала гарантирует отсутствие мигрирующих элементов? На сегодняшний день контроль над деятельностью производителя игрушек возложен на учреждения Роспотребнадзора, а регламентирующими документами являются ГОСТ 25779-90 «Игрушки. Общие требования безопасности и методы контроля», ГОСТ P 51555-99 «Игрушки. Общие требования безопасности и методы испытаний. Механические и физические свойства» и СанПиН 2.4.7.007-93 «Производство и реализация игр и игрушек». В Приднестровье в данной сфере действуют стандарты Российской Федерации.
Производителями игрушек, для определения безопасности игрушки согласно ГОСТ, проводится множество испытаний по ряду критериев: химическому, механическому, пожарному, шумовому, электрическому.
Каждая игрушка, которая попадает на рынок, вне зависимости от страны в которой она была произведена, должна иметь сертификат качества и гигиеническое заключение. На все игрушки, прошедшие сертификацию в России, наносится номер ГОСТа (ГОСТ 25779-90 «Игрушки. Общие требования безопасности и методы контроля») и СанПиНа (СанПиН 2.4.7.007-93 «Производство и реализация игр и игрушек»), соответствие требованиям которых подтвердила проверка. Какие гарантии это дает потребителям?
ГОСТ 25779-90 «Игрушки. Общие требования безопасности и методы контроля», действует с 1992 года, последнее переиздание было в 2008 году. Настоящий стандарт распространяется на игрушки, предназначенные для детей в возрасте до 14 лет, и устанавливает требования безопасности и методы испытания. Сертификация на соответствие требованиям ГОСТ 25779-90 является обязательной для продукции, реализуемой на российском рынке [1].
Данный ГОСТ, например, устанавливает требования к конструкции игрушки, корпусу, крепежным деталям, используемым механизмам. Отдельно прописаны требования к игрушкам для детей до 3-х лет. В ГОСТе также установлены требования к электробезопасности, пожаро- и взрывобезопасности, к маркировке и упаковке игрушек, расписаны процедуры тестовых испытаний и проверок.
С точки зрения химической безопасности пластиковых игрушек, наибольший интерес представляет п.2.33 «Требования к выделению вредных для здоровья ребенка элементов». В нем приведены предельно допустимые нормы содержания таких веществ как сурьма, мышьяк, барий, кадмий, хром, свинец, ртуть, селен. Максимально допустимое количество мигрирующего элемента указывается в миллиграммах на килограмм материала. Для игрушек, допускающих попадание в рот, действуют другие нормы – установленные для изделий, контактирующих с пищевыми продуктами.
Наличие предельно допустимых норм предполагает, что малые уровни вредных веществ (ниже уровня предельно допустимой концентрации) – безвредны. Однако существует и другая концепция – линейная, согласно которой вредное влияние на человека пропорционально (линейно) зависит от суммарного количества поглощенного вещества, то есть от произведения его концентрации на время. Отсюда вывод: малые концентрации при длительном потреблении вредны. Этой концепции фактически придерживается ряд стран: США, ФРГ, Канада, Бельгия, Япония и некоторые другие.
ГОСТ P 51555-99 «Игрушки. Общие требования безопасности и методы испытаний. Механические и физические свойства». Действует с 2001 года, распространяется на детские игрушки, предназначенные для детей до 14 лет. Не является обязательным. Сертификация на соответствие требованиям ГОСТ Р 51555-99 является добровольной [2].
СанПиН (Санитарные правила и нормы) 2.4.7.007-93 «Производство и реализация игр и игрушек». Действует с 1993 года, последние изменения внесены в 2011 году [7]. СанПиН распространяется на ассортимент игрушек в соответствии с ГОСТом 25779-90 «Игрушки. Общие требования безопасности и методы контроля».
Для изготовления пластмассовых игрушек СанПиНом разрешены следующие материалы:
· полимерные материалы (полистиролы, полиэтилены, пластик, сополимеры, ПВХ-пластизоли, дакрил, полипропилены, пленки поливинилхлоридные, пластикат ПВХ);
· полимерные пленки (пленки полиэтиленовые, поливинилхлоридные, полистирол);
· лаки, краски, эмали;
· резина, каучук.
Не допускается использование материалов:
· резина отдельных марок (резина СФ-10-09, резина 52-782, резина 52-782-1, резина 81-22);
· некоторые типы полипропилена и полиэтилена;
· некоторые красящие пигменты, эмали и краски.
Для каждого материала установлены разрешенные марки и указана нормативно-техническая документация, в соответствии с которой материал должен быть произведен. Наличие сертификата соответствия для игрушки гарантирует, что при ее производстве были использованы только разрешенные материалы.
Роспотребнадзор РФ регулярно проводит проверки качества игрушек. Основные причины – изъятия игрушек из оборота: отсутствие документов, подтверждающих качество и безопасность, нарушение требований по маркировке.
Санитарно-эпидемиологическая оценка игрушек показала высокую степень их химического загрязнения, что свидетельствует об использовании низкокачественного сырья и нарушении технологии при производстве.
В Приднестровье в 2008 году принят закон «О защите потребителей», в котором подробно прописаны обязанности производителей и продавцов и права потребителей.
Наиболее благоприятная ситуация на сегодняшний день сложилась в Европе. В 2003 году Европейская Комиссия приняла к рассмотрению предложение по новой системе регулирования производства, размещения на рынке и использования химических веществ как самих по себе, так и в смесях и изделиях. СистемаполучиланазваниеREACH (Registration, Evaluation, AuthorizationandrestrictionofCHemicals – Регистрация, Оценка, Разрешение и ограничение Химических веществ). 
В результате был опубликован новый Регламент, нацеленный на регулирование производства, размещения на рынке и использования химических веществ внутри Европейского Союза, который вступил в силу в 2008 году. Ответственность за реализацию основных аспектов REACHнесет Европейское Химическое Агентство, которое было открыто в 2007 году в Хельсинки, Финляндия.
Регламент по REACHнакладывает на производителей, импортеров, дистрибьюторов внутри Европейского Союза определенные обязательства в части использования химических веществ, особенно тех, которые характеризуются особо опасными свойствами (канцерогены, токсичные вещества и т.д.).
Непосредственно на производителей в странах, не входящих в Европейский Союз (в т.ч. Россию) данная система не распространяется. Однако под ее действие попадают все товары, предназначенные для экспорта в страны Евросоюза. А значит, эта продукция должна удовлетворять всем предъявляемым требованиям.
Вступление в действие Регламентов REACHи CLPв Европейском Союзе оказало большое влияние на активизацию работы по пересмотру и изменению химических законодательств в других странах, таких как Турция, Китай, США, Корея, Вьетнам и другие. Так в Китае в 2010 году вступил в силу закон, так называемый CHINA – REACH, обязывающий зарегистрировать все новые вещества до 2011 года.
Таким образом, создаются предпосылки для того, чтобы производители, работающие на экспорт в Евросоюз, поднимали свой уровень контроля за использованием химических веществ до европейского. 
Так должно быть. Но на практике – увы, все по-другому. В Приднестровье сегодня огромный наплыв некачественных игрушек из Китая. По статистике 2/3 всех игрушек в мире производится в КНР. Число компаний, производящих игрушки, превышает 6000. Несмотря на печальную славу игрушек из Китая, есть ряд известных зарекомендовавших себя на европейском рынке производителей. Цены на такие игрушки близки к ценам европейских и западных производителей. 
Актуальность проблемы исследования связана с потенциальным риском для здоровья ребенка, окруженного многоцветьем и разнообразием пластмассовых игрушек. Ведь, как правило, на этикетке практически никакой информации, да и сертификат качества и гигиеническое заключение у продавцов отсутствуют.
Можно ли в нашем регионе купить потенциально опасную игрушку?
Как обезопасить ребенка?
На что обращать внимание?


1. [bookmark: _Toc403562792]Цель и задачи исследования.
Цель работы заключалась в изучении потенциальной экологической опасности игрушек для малышей до 3 лет.
При этом ставились следующие задачи:
1. Ознакомиться с примерной ценовой структурой рынка игрушек для малышей.
2. Выявить основные потенциальные факторы риска пластиковых игрушек для детей до 3-х лет.
3. Изучить критерии, которыми руководствуются взрослые при покупке игрушки.
4. Изучить возможную экологическую опасность игрушек для малышей в двух ценовых диапазонах – минимальном и среднем.
5. Разработать рекомендации, позволяющие снизить возможный риск при покупке игрушек.
В работе использованы следующие методы исследования:
· Научно-поисковый;
· Социологический опрос;
· Экспериментальный;
· Сравнения.
Экспериментальная часть выполнена по следующему алгоритму:
· социологический опрос молодых родителей;
· ознакомление с ценовым диапазоном пластиковых игрушек для детей до 3-х лет;
· качественное определение природы полимера, из которого изготовлена игрушка;
· оценка органолептических показателей игрушек;
· санитарно-химическое исследование полимера.
Для исследования были приобретены 19 пластиковых игрушек для малышей в различных торговых точках г. Бендеры.
Игрушки куплены в бутиках на центральном рынке и в торговых центрах «Виктория», «Пассаж», «Пит».
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2.1. [bookmark: _Toc403562794]Социологический опрос молодых родителей.
Ознакомление с примерной ценовой структурой рынка игрушек для малышей в г. Бендеры позволяет сделать вывод о том, что преобладают игрушки в минимальном ценовом диапазоне стоимостью от 5 до 25 рублей. Их доля в общем объеме не менее 50-60%. Безусловно, подавляющее большинство игрушек китайского производства. Маркировка практически не содержит никакой информации, иногда указана фирма, но без исходных данных. Отсутствуют сведения о природе пластика и т.д. самое печальное, что подавляющее число покупателей не интересуется этими данными. 
Представлялось интересным узнать, а знают ли родители о возможной экологической опасности игрушек, приобретаемых в местной торговой сети.
Был проведен соцопрос молодых родителей, опрошено 58 человек. В подавляющем большинстве это люди до 30 лет со средним и специальным образованием, имеющие широкий доступ к любой интересующей информации. Ведь заслон опасной игрушки на пути к малышу должны поставить родители. Маленькие пробуют все на вкус, поэтому опасность многократно возрастает.
Результаты опроса представлены на диаграмме (рис.1). Данные свидетельствуют о том, что более 75% родителей опасаются токсичности игрушек, но большинство не предпринимают никаких конкретных шагов. Менее одной трети родителей интересуются наличием разрешительных документов на продажу игрушек и сертификатом безопасности.
При выборе игрушки доминирующими являются прочность (98% опрошенных), окраска (76%) и стоимость (76%).
Только половина из опрошенных обращают внимание на этикетку и страну производителя. А ведь этикетки порой парадоксальны – погремушка для детей старше 3-х лет! Это уловка производителя, рассчитывающего на невнимательного покупателя.
Из какого полимера изготовлена игрушка интересно лишь 40% опрошенных. Утешает лишь тот факт, что большая часть родителей обращает внимание на запах, а это очень важный фактор. Правда, часть игрушек продается в упаковке, которую нельзя нарушить.
Около 60% родителей считают, что вымыв пластиковую игрушку или даже прокипятив ее, таким образом обезвредили, убрали токсичность. 
Соблюдая такие простые правила, как: 
· внимательно ознакомиться с информацией на этикетке;
· обратить внимание на запах;
родители могут хотя бы частично обезопасить своего ребенка от токсичной игрушки.
Безусловно, некачественная игрушка не оказывает такое же быстрое воздействие как некачественные продукты питания, но долговременные последствия могут быть печальными и трудно доказуемыми.
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Рисунок 1. Социологический опрос родителей.



2.2. [bookmark: _Toc403562795]Качественное определение природы полимера, из которого изготовлена игрушка.
Какие полимеры в основном используют при производстве игрушек? Обзор литературы позволяет выделить наиболее часто используемые полимеры (таблица 1). Из данных таблицы 1 видно, что опасность представляет не сам полимер, а вещества, используемые в качестве добавок при его производстве, продукты разложения и красители, содержащие тяжелые металлы.
Отказаться от пластиковых изделий – идеальный вариант, но, к сожалению, практически нереальный. Выход один – снизить вредное воздействие пластика на наш организм. Для этого необходимо лишь внимательно изучить товар, который вы планируете приобрести. На каждом из них производитель обязан указать материал, из которого сделан пластик. Отсутствие специальных символов — это верный признак того, что изделие крайне опасно для вашего здоровья. А вот сама маркировка состоит из трех стрелок в форме треугольника. Цифра внутри фигуры и аббревиатура под ней расскажут, каков тип данной пластмассы и из чего она сделана.

Поливинилхлорид (PVC)
[image: PVC]Поливинилхлорид (ПВХ, винил, PVC) – универсальный полимер общетехнического назначения. Производится из хлора (57%) и продуктов нефтепереработки (43%). Строение поливинилхлорида определяет высокую прочность, химическую устойчивость, водостойкость, устойчивость к воздействию света и ультрафиолета, стойкость к низким температурам и стиранию. На основе ПВХ изготавливаются: оконные профили, пенопласты, трубы, линолеум, натяжные полотки. ПВХ широко применяется в электротехнике, мебельной промышленности, бытовой технике и даже производстве одежды и обуви.
Международный совет индустрии игрушек (ICTI) утверждает о полной безопасности игрушек из поливинилхлорида.
Различают два вида ПВХ:
· Винилпласт − твердый, не пластифицированный (PVC-U). Производится без добавления пластификаторов, не имеет запаха, не горит, имеет высокую химическую стойкость. Возможные добавки – термостабилизаторы, иногда антиоксиданты и светостабилизаторы [10].
· Пластикат − мягкий, пластифицированный (PVC-P). Содержит до 50% пластификаторов.
Пластификаторы повышают пластичность и эластичность полимерных материалов. Как правило, в качестве пластификаторов используют нелетучие вещества, способные образовывать с полимером устойчивые композиции. К распространенным пластификаторам относят эфиры органических и неорганических кислот (в том числе фталаты), продукты нефтепереработки и др. [11].
Фталаты – эфиры фталевой кислоты (дибутилфталат DBP, диизонанилфталат DINP, диметилфталат, диоктилфталат), относятся к опасным химическим веществам. Молекулы фталатов химически не связаны с полимерными цепями ПВХ и поэтому легко высвобождаются из пластиковых изделий.
В 2004 году Европейский Союз запретил применение дибутилфталата (DBP) при производстве косметических средств и игрушек. Затем запрет распространился на диэтилгексафталат (DEHP), и бутиленбензилфталат (BBP), классифицированные как токсичные вещества. Диизононилфталат (DINP), диизодецилфталат (DIDP) и диноктилфталат (DNOP) так же больше не будут использоваться при производстве игрушек, которые дети могут брать в рот [12].
С 2015 года Европейским Союзом планируется принятие закона о полном запрете на использование фталатов в большей части изделий из пластмасс, не только в игрушках.
В России использование фталатов не запрещено, лишь указана предельно допустимая концентрация (СанПиН), и это дает возможность и иностранным производителям добавлять фталаты в состав продукции, предназначенной на экспорт в Россию.

Следует отметить, что в Европе с 2008 года действует регламент по REACH, что значительно снижает вероятность [image: 200px-CEMarkConstruction.svg]покупки опасной игрушки из Европы, поскольку регламент распространяется не только на размещение продукции на рынке, [image: 162px-CinaExportLogo.svg]но и на производство. В то же время, маркировка CE (аббревиатура фр. Conformité Européenne — европейское соответствие), используемая производителями разных стран для того, чтобы товар мог находиться на европейском рынке, не является символом качества продукции, поскольку не означает, что товар был проверен независимой организацией. Кроме того, на некоторых изделиях можно увидеть знак, похожий на CE, но им не являющийся. Это ничего не означающий знак China Export (справа), который наносится произвольно китайскими производителями продукции.    
При нагревании, изделия из винилпласта и пластиката стремительно теряют свои механические свойства, становятся пластичными и могут терять форму. Рабочая температура для ПВХ до 55С. Особое внимание здесь стоит обратить на игрушки, попадающие в горячую воду, на полимерные глины и другие материалы для творчества предполагающие запекание в духовке, на пустышки и прорезыватели которые требуют стерилизации или кипячения. Ведь при повышении температуры миграция фталатов из материала значительно усиливается.
Еще одна проблема, связанная с ПВХ, заключается в том, что он практически не подлежит вторичной переработке. Отслужившие свой срок игрушки из ПВХ или с его добавлением, отправятся либо на мусорную свалку, либо в печь мусоросжигательного завода. ПВХ возгорается при превышении температуры 391С, а при нагревании до температур более 1400С при переходе в вязко текучее состояние ПВХ начинает разлагаться с выделением хлороводорода. При горении ПВХ выделяет самые сильные из известных человеку ядов – диоксины, опасные даже в малых дозах. Они накапливаются и в окружающей среде, и в организме человека, практически не выводятся, способны вызывать расстройства репродуктивной функций и приводить к онкологическим заболеваниям. Так, при сжигании одного килограмма поливинилхлорида (ПВХ), из которого изготовлены многие виды линолеума, обоев, оконных рам, электрооборудования и пластиковых бутылок, образуется до 50 микрограммов диоксинов. Этого количества достаточно для развития раковых опухолей у 50 000 лабораторных животных. 
Согласно информации на официальном сайте, компания IKEA с 1991 года начала снимать с производства товары, в состав которых входит ПВХ.
Компания Лего использует на своих игрушках маркировку “PVC free” (“Не содержит ПВХ”). По данным Greenpeace International на август 2001 года компанией ПВХ используется только для 2х типов продукции – проводов для электрических компонент и голов игрушек серии LEGO SCALA.

[image: totally-chlorine-free]BabyBjörn использует для своих изделий маркировку ”Не содержит BPA” (”BPA free”), чтобы подчеркнуть отказ от использования бисфенола. Также компания обращает внимание на то, что ассортимент продукции соответствует требованиям безопасности, предъявляемым к пластмассе как в Европе, так и в США. В ассортименте продукции для кухни и ванной не содержатся ПВХ, бисфенол А, фталаты, кадмий, свинец, бром и хлор.
С 1998 года в России используется добровольная маркировка “Chlorine Free Label” (“Свободно от хлора”), что подразумевает в том числе отсутствие ПВХ в составе изделия.
О различных маркировках можно прочитать подробнее на сайте [13]. 
 
[bookmark: PVCPlast]ПВХ-пластизоли
Для получения пластизолей используют ПВХ и жидкие пластификаторы. Помимо пластификаторов фталатов, при производстве пластизолей зачастую используют фенол в качестве антиоксиданта.
Фенол, или карболовая кислота, токсичен, вызывает ожоги. Вызывает нарушение функций нервной системы. Пыль, пары и раствор фенола раздражают слизистые оболочки глаз, дыхательных путей, кожу.
Фенол всасывается в кровь через слизистые оболочки и кожу, а затем распределяется в органах и тканях. И уже через несколько минут начинает воздействовать на ткани головного мозга. При хронических отравлениях фенолом наблюдаются слабость, повышенная утомляемость, плохой сон, головные боли, головокружение, нарушения центральной нервной системы, деятельности желудка, кожный зуд, дерматиты. Тяжелые случаи отравления характеризуются нарушением функции нервной системы, кровообращения, дыхания, повышением температуры. Фенол может являться причиной онкозаболеваний, однако Международное агентство по исследованию рака и охраны окружающей среды (IARC и EPA) не классифицируют фенол как канцерогенное для человека вещество ввиду недостаточности данных.
Согласно требованиям СанПиНа, в детских игрушках содержание фенола не допускается ни в каких количествах. Однако регулярно публикуются сообщения об отравлениях фенолом, обнаруженным в детских игрушках. Более того, Роспотребнадзор называет фенол лидером среди химических загрязнителей в игрушках. 
Такой же запрет на содержание в детских игрушках наложен и на формальдегид, однако его также обнаруживают, и не только в продукции китайского производства (пример - деревянные пазлы производства Чехия).
В 2005 году Роспотребнадзором предлагалась инициатива о введении запрета на ввоз в Россию игрушек без исследования на содержание фенола и ПВХ. Однако о вступлении данного запрета в силу сведений нет [10].
 
[bookmark: PS]Полистирол (PS)
[image: PS]Полистирол — продукт полимеризации стирола (винилбензола). Термопластичный материал, водоустойчив, обладает высокой морозостойкостью. Полистирол часто относят к экологичным материалам, однако, это спорное утверждение. Дело в том, что процесс полимеризации стирола не происходит до конца, а только на 97-98%. Кроме того, этот процесс обратим. А это значит, что под влиянием света, кислорода, воды, механических воздействий и тепла будет постоянно происходить процесс разложения с выделением стирола. Этот свободный стирол может и не превышать предельно допустимых концентраций, но даже его микродозы, накапливаясь в организме, могут нанести вред здоровью. Стирол относят к веществам второго класса опасности. Это яд общетоксического действия, обладает раздражающим, мутагенным и канцерогенным эффектом и имеет очень неприятный запах. Поражает нервную систему, систему кроветворения, пищеварительный тракт, нарушает обмен веществ, у женщин происходят нарушения репродуктивной функции.
Основными недостатками полистирола являются его хрупкость и низкая термостойкость. На воздухе при ультрафиолетовом облучении полистирол подвергается старению, а при температурах выше 60°С начинает терять форму. Для нейтрализации этих недостатков, полистирол используют в смеси с другими полимерами.
Вспененный полистирол – широко распространенный материал для наполнения игрушек и подушек [10].
 
[bookmark: PP]Полипропилен (PP)
[image: PP]Полипропилен — полимер пропилена (пропена). Менее плотный материал, чем полиэтилен, но более термостойкий. Максимальная температура эксплуатации полипропилена 120—140ºС. Все изделия из полипропилена выдерживают кипячение, и могут подвергаться стерилизации паром без какого-либо изменения их формы или механических свойств. Не устойчив к низким температурам, выдерживает до -5 -15 C (далее становится хрупким). Для того чтобы устранить этот недостаток, при производстве в состав полипропилена вводят этилен, бутилкаучук или каучук. 
Полипропилен водостойкий, но высокочувствительный к свету и кислороду, особенно при воздействии ультрафиолета и повышенных температурах. При этом он быстро стареет, а механические свойства ухудшаются. Поэтому в состав полипропилена вводят при производстве стабилизаторы [10].
С учетом вышеизложенного представило интерес хотя бы качественно распознать природу полимера, что позволяет предположить какие опасные ингредиенты могут присутствовать и мигрировать в окружающую среду.
Поскольку отдельным видам полимеров свойственны определенный цвет, прозрачность, характер поверхности, блеск, упругость, эластичность и т.д., то по внешним признакам образцов материалов или изделий можно получить первое представление о природе полимеров.
Распознавание полимеров по характеру поведения при нагревании и горении является довольно простым и в то же время достаточно точным методом качественного определения природы полимеров. Метод основан на визуальном наблюдении за поведением образца при внесении его в верхнюю часть пламени горелки. По мере нагревания образцы термопластов постепенно размягчаются и плавятся, а реактопласты не размягчаются и не плавятся. Поэтому по отношению к нагреванию можно определить класс полимеров (термопласты, реактопласты). При дальнейшем нагревании образца происходит его загорание, сопровождающееся выделением продуктов разложения, которые обладают специфичным для отдельных полимеров запахом, позволяющим определять вид полимеров.
Захватив образец тигельными щипцами, следует внести его в пламя горелки; затем проведите наблюдение за нагреванием, размягчением и загоранием. При загорании образца удалите его из пламени горелки; если он плавится и съеживается, выдержите в огне до воспламенения, но не более 10 мин. Проведите наблюдения за загоревшимся материалом вне пламени горелки, определить окраску пламени, характер горения (спокойное, интенсивное, с копотью, прекращение горения и т.д.), отметьте запах продуктов горения и дополнительные признаки (например, способность вытягиваться в нити). Для определения запаха продуктов следует погасить пламя и легким движением кисти рук направить воздух от потушенного образца к носу.
На основании сравнения результатов испытания по сжиганию полимеров с литературными данными [14] был сделан вывод о природе пластиков (приложение, табл. 5). Результаты испытаний представлены в таблице 2.
В ходе эксперимента установлено, что из 19 исследуемых игрушек 17 изготовлены из поливинилхлорида, причем из них 4 из ПВХ-пластизоля (образцы 5, 6, 7, 13). 
Это позволяет предположить наличие в полимерах токсичных мономеров, способных к миграции.   
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Таблица 1
Полимеры, используемые для производства игрушек
	Полимер
	Свойства
	Возможные опасные вещества
	Недостатки
	Меры экологической безопасности

	ПВХ – поливинилхлорид (PVC-P)
	- высокая прочность;
- хемостойкость;
- водостойкость;
- устойчивость к свету;
- устойчивость к истиранию;
- устойчивость к низким температурам.
	до 50% пластификаторов, чаще фталаты – 2кл. опасности (опасные)
Антиоксиданты – фенолы – 2кл. опасности (опасные)
	- рабочая температура до 550С – при повышении температуры усиливается миграция фталатов;
- при горении выделяется HClи образуются диоксины1кл. опасности (высоко опасные)
	- в РФ фталаты не запрещены – действует ПДК;
- в ЕС с 2015 полный запрет на фталаты в игрушках;
- маркировки“BPA free”, “Chlorine Free Label”

	ПВХ – пластизоль
	- мягкий;
- пластичный;
- хемостойкий;
- водостойкий.
	пластификаторы – фталаты
Антиоксиданты – фенолы 2кл. опасности (опасные)
	- рабочая температура до 550С – при повышении температуры усиливается миграция фталатов;
- при горении выделяется HClи образуются диоксины1кл. опасности (высоко опасные)
	по требованиям СаНПиНа –ПДК фенола 0,005 мг/дм3 

	Полистирол (PS)
	-термопластичный;
- водостойкий;
- высоко
	под влиянием 
· света
· кислорода
· воды
· механических воздействий
· тепла
выделяется стирол 2кл. опасности (опасные)
	- хрупкость;
- низкая термостойкость;
- при УФ стареет; 
- при температуре теряет форму
	сравнительно экологически безопасен

	Полипропилен (PP)
	- высокая термостойкость (до 120 – 1400С);
- менее плотный;
- хемостойкий
	стабилизаторы
	- не устойчив к низким температурам до -150C – становится хрупким;
- высокочувствителен к свету, кислороду.
	




Таблица 2 
Качественное определение природы полимера методом сжигания
	Номер образца, 
наименование, страна производитель
	Поведение при нагревании
	Характер горения
	Запах
	Вид  ВМС

	1. Погремушка – желтый медведь в оранжевом кольце
Китай, Гонконг
	Размягчается
	Горит быстро коптящим пламенем, после продолжает гореть.
	Резкий
	ПВХ (Поливинилхлорид)

	2. Погремушка – зеленый слон с ручкой цвета слоновой кости
Китай, Гонконг
	Размягчается
	Коптящее пламя; продолжает гореть.
	Резкий
	ПВХ

	3. Погремушка – розовая лиса в желтом круге
Китай
	Размягчается
	Коптящее пламя; продолжает гореть.
	Резкий
	ПВХ

	4. Погремушка – желтый медведь в розовом круге
Китай
	Размягчается
	Коптящее пламя; продолжает гореть.
	Резкий
	ПВХ

	5. Игрушка для купания – желтый кот (эластичная)
Китай
	Размягчается
	Горит медленно коптящим пламенем; гаснет.
	Средней силы
	ПВХ - пластизоль

	6. Игрушка для купания – оранжевый слон (эласт.)
Китай
	Размягчается
	Горит медленно коптящим пламенем; гаснет.
	Средней силы
	ПВХ - пластизоль

	7. Кукла в желтом полосатом платье (эласт.)
Китай
	Размягчается
	Горит медленно коптящим пламенем; гаснет.
	Средней силы
	ПВХ - пластизоль

	8. Военный солдат с автоматом
Китай
	Размягчается, но с трудом
	С трудом загорается, практически не горит; после нагревания горит коптящим пламенем; продолжает гореть.
	Резкий
	Мочевиноформальдегидная смола

	9. Военная машина с ракетами
Китай
	Размягчается
	Жёлтое пламя с белым дымом; продолжает гореть.
	Резкий
	ПВХ

	10. Машина человека-паука
Китай
	Размягчается
	Продолжает гореть, коптит с белым дымом.
	Резкий
	ПВХ

	11. Фотоаппарат зеленого цвета с розовой лягушкой
Китай
	Размягчается
	Горит коптящим пламенем, продолжает гореть.
	Резкий
	ПВХ

	12. Полицейская машина
Китай
	Размягчается
	Жёлтое пламя с копотью, продолжает гореть.
	Резкий
	ПВХ

	13. Большая кукла в черно-красном платье
Китай
	Быстро размягчается
	Горит быстро коптящим пламенем, после продолжает гореть.
	Резкий
	ПВХ - пластизоль

	14. Пистолет 
Китай
	Быстро размягчается
	Жёлтое пламя с копотью, продолжает гореть.
	Резкий
	ПВХ

	15. Смурфик – сине-белый гном (эласт.)
Китай
	Не размягчается 
	Загорается легко, сразу гаснет, черный нерассыпающийся
	Жженной резины
	Фенолформальдегидная смола?

	16. Погремушка-прорезыватель, розовая в виде рыбки
Польша
	Плавится
	Легко загорается, продолжает гореть
	Крайне неприятный
	 ПВХ

	17. Прорезыватель охлаждающий, голубой кролик
Китай
	Плавится
	Легко загорается, продолжает гореть
	Резкий
	ПВХ

	18. Желтый паровоз с синим колесом
Китай
	Плавится
	Легко загорается, продолжает гореть коптящим пламенем
	Резкий 
	ПВХ

	19. Погремушка-прорезыватель розовая бабочка
Таиланд
	Размягчается
	Продолжает гореть (легко загорается)
	Резкий пузыриться
	ПВХ



2.3. [bookmark: _Toc403562796]Оценка органолептических показателей.
В соответствии с требованиями СанПиНа 2.4.7.007-93 и ГОСТа 25779-90 к органолептическим показателям относятся внешний вид, характер поверхности, запах.
Предварительно игрушки тщательно промыли в дистиллированной воде t370C(без механической обработки, применения мыл или синтетических моющих средств) и высушили при комнатной температуре.
При оценке внешнего вида фиксировали наличие дефектов, а характер поверхности по критериям – гладкая сухая, липкая. Данные в таблице 4.
Определение интенсивности запаха
Определение запах игрушек проводили пи комнатной температуре. Исследуемый образец измельчают на кусочки размером не более 1×1 см и помещают в стеклянный сосуд с притертой пробкой, заливают дистиллированной водой и выдерживают в течение 3 часов при t370C. Соотношение массы игрушки и объема воды должно быть 1:10.
Характер запаха отмечается относительно. Интенсивность запаха выражается в баллах в соответствии с нижеследующей шкалой (табл. 3).
Таблица 3
Определение интенсивности запаха
	Интенсивность запаха, баллы
	Характеристика
	Появление запаха

	0
	Никакого запаха
	Отсутствие запаха

	1
	Очень слабый
	Запах, обычно не замечаемый, но обнаруживаемый опытным дегустатором

	2
	Слабый
	Запах, обнаруживаемый неопытным дегустатором, если обратить на это его внимание

	3
	Заметный
	Запах, легко замечаемый и могущий вызвать неодобрительный отзыв

	4
	Отчетливый
	Запах, обращающий на себя внимание, вызывающий отрицательный отзыв

	5
	Очень сильный
	Запах настолько сильный, что вызывает неприятные ощущения


Данные исследования интенсивности запаха в таблице 4.

По ГОСТу 25779-90 уровень запаха игрушек, изготовленных из полимерных материалов для детей в возрасте до 1 года должен быть не более 1 балла, для детей старше одного года – не более 2 баллов.
Данные органолептического исследования свидетельствуют о том, что 12 из 19 игрушек, т.е. 63% не соответствуют критерию интенсивности запаха. Они не должны поступать в торговую сеть.


2.4. [bookmark: _Toc403562797]Санитарно-химическое исследование отдельных показателей.
При санитарно-химическом исследовании по требованиям СанПиНа 2.4.7.007-93 «Производство и реализация игрушек» и ГОСТа 25779-90 «Игрушки. Общие требования безопасности и методы контроля» определяют:
· стойкость декоративно-защитных покрытий к действию слюны, пота и влажной обработки;
· выделение мономеров, пластификаторов и продуктов их превращения.

Стойкость к влажной обработке
Проводится путем мытья игрушки горячей водой при t370C с нейтральным моющим средством без механической обработки в течение 3 минут.  При этом внешний вид игрушки не должен измениться. Результаты в таблице 4.
Стойкость покрытия к действию слюны и пота
Оборудование: термостат, эксикатор, фильтровальная бумага, скотч.
Реактивы:
Испытательный раствор №1, имитирующий слюну
NaHCO3 – 4,2г /2,1 г
NaCl – 0,5г /0,25 г
K2CO3 – 0,2 г/0,1 г
Дистиллированная вода – до 1000 мл/500 мл
Испытательный раствор №2, имитирующий пот
NaCl – 4,5 г/2,25 г
KCl – 0,3г /0,15 г
Na2SO4 – 0,3 г/0,15 г
NH4Cl – 0,4 г/0,2 г
CH3CH(OH)COOH 80% - 3,0 г /1,5 г
Мочевина – 0,2 г/0,1 г
Дистиллированная вода – до 1000 мл/ 500 мл
Алгоритм:
· вырезают полоски фильтровальной бумаги 15Х80 мм;
· половину полосок пропитывают раствором №1, другую – раствором №2;
· накладывают полоски на образец на расстоянии не менее 10 мм;
· полоски заклеивают скотчем, который должен выходить за пределы не менее 10 мм;
· подготовленные пробы выдерживают в эксикаторе над водой в термостате при 370С+20С на 2 часа.
Оценка испытаний.
1. Вынимают образцы, снимают фильтровальные полоски поочередно.
2. Оценка результатов:
2.1. полоски не окрашены  Окраска устойчива к слюне,
Окраска устойчива к поту
2.2. полоски окрашены       Окраска неустойчива к слюне
Окраска неустойчива к поту
Результаты в таблице. 4.
Все образцы дают положительные результаты, т.е. устойчивы к влажным обработкам, действию слюны и пота.


При определении миграции химических веществ исходят из рецептуры пластика. Вытяжку из игрушки готовят следующим образом. Исследуемый образец измельчают на кусочки размером не более 1×1 см и помещают в стеклянный сосуд с притертой пробкой, заливают дистиллированной водой и выдерживают в течение 3 часов при t370C. Соотношение массы игрушки и объема воды должно быть 1:10.
В ходе исследования проверены образцы полимеров на выделение фенолов и формальдегида. Как отмечалось выше, фенолы используют при производстве поливинилхлорида в качестве антиоксидантов.
Определение фенола по реакции с диазотированым п-нитроанилином.
В работе использован фотоколориметрический метод анализа [3].
Метод позволяет определить суммарное содержание фенолов в вытяжках. При взаимодействии фенолов с диазотированным п-нитроанилином в щелочной среде появляется окраска от желто-зеленого цвета при низких концентрациях до красно-коричневого при высоких концентрациях. Чувствительность метода 0,5 мкг в 5 мл вытяжки, или 0,1 мг/л.

Реактивы. 
Натрий углекислый, 4% водный раствор.
Соляная кислота
П-нитроанилин
Нитрит натрия 2% водный раствор
Гидроксид натрия, 10% водный раствор
Серная кислота, (1:3)
Ход анализа.
20 мл вытяжки нейтрализуют по индикаторным бумажкам растворами едкого натра или серной кислоты и доводят дистиллированной водой до объема 25 мл в мерной колбе. Из этого раствора отбирают пипеткой 5 мл и переносят в пробирку. Одновременно готовят шкалу стандартов.
В пробирки шкалы и исследуемой вытяжки добавляют по 1 мл раствора углекислого натрия и по 0,2 мл раствора диазотированного п-нитроанилина. Тщательно перемешивают и через 5 минут определяют оптическую плотность на фотоэлектроколориметре с синим светофильтром (470нм) в кювете с толщиной слоя 10 мм. Эталоном служит раствор, полученный в холостом опыте с 5 мл дистиллированной воды, к которой прибавляют все реактивы, введенные в исследуемую вытяжку.
Для количественного определение зависимости оптической плотности растворов шкалы стандартов от концентрации фенола строят градуировочный график: на оси абсцисс откладывают содержание фенола в мкг, на оси ординат – оптическую плотность. Для расчетов использован градуировочный график Центра Гигиены и Эпидемиологии г.Бендеры.
Содержание фенола в мг/л вычисляют по формуле:
Х = а · 25 · 1000 / 5 · 20 · 1000 = a · 0, 25,
где а – количество фенолов, найденное по калибровочному графику в 5 мл пробы, в мкг.
Результаты исследований по содержанию фенолу в таблице 4.


Определение формальдегида по реакции с ацетилацетоном.
В работе использован фотоколориметрический метод анализа [4].
Принцип метода. Метод основан на реакции взаимодействия формальдегида с ацетил-ацетоном в среде уксуснокислого аммония с образованием продукта реакции, окрашенного в желтый цвет. Нижний предел обнаружения формальдегида составляет 0,5 мкг 10 мл раствора.
Реактивы и растворы. Ацетилацетон, чда, ГОСТ 10259-73, кислота уксусная ледяная, ГОСТ 3117-68, формалин 40% раствор формальдегида, гидроксид натрия, чда, 20% раствор, соляная кислота, чда, 10% раствор, тиосульфат натрия фиксанал 0,1 н., йод фиксанал 0,1 н., крахмал растворимый, 1% раствор.
Ход анализа. 25 мл вытяжки помещают в коническую колбу объемом 100 мл, добавляют 3 мл ацетатно-аммонийного буферного раствора и 1 мл ацетилацетона. Смесь перемешивают и выдерживают на водяной бане в течение 30 мин при температуре 40±30С. После охлаждения пробы измеряют величину оптической плотности окрашенных растворов с использованием фотоэлектроколориметра при длине волны 412 нм в кюветах с толщиной слоя 10 мм (светофильтр №3) по отношению к контрольному стандарту. Для расчетов использован градуировочный график Центра Гигиены и Эпидемиологии г.Бендеры.

Содержание формальдегида в мг/л вычисляют по формуле:
Х = 100 · а · 1000 / V, мг/дм3
где а – количество формальдегида, найденное по калибровочному графику, мг
V – объем пробы, мл
Результаты исследований по содержанию формальдегида в таблице 4.
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Таблица 4
Результаты исследований. Экспериментальная часть
	Номер образца, наименование, страна производитель
	Органолептические исследования
	Санитарно-химические исследования

	
	Внешний вид
	Характерис-тика поверхности
	Запах, баллы
Max – 2 балла
	Устойчивость к действию слюны
	Устойчивость к действию пота
	Фенол, мг/дм3
ПДК 0,005 мг/дм3
	Формальдегид, мг/дм3
ПДК 0,1 мг/дм3

	1. Погремушка – желтый медведь в оранжевом кольце
Китай, Гонконг
	без повреждений
	гладкая
	 1
	устойчив
	устойчив
	0,51
	0,05

	2. Погремушка – зеленый слон с ручкой цвета слоновой кости
Китай, Гонконг
	без повреждений
	гладкая
	 2
	устойчив
	устойчив
	0,38
	0,05

	3. Погремушка – розовая лиса в желтом круге
Китай
	без повреждений
	гладкая
	 3
	устойчив
	устойчив
	0,55
	0,04

	4. Погремушка – желтый медведь в розовом круге
Китай
	без повреждений
	гладкая
	 3
	устойчив
	устойчив
	0,24
	0,02

	5. Игрушка для купания – желтый кот (эластичная)
Китай
	без повреждений
	гладкая
	 4
	устойчив
	устойчив
	1,078
	0,02

	6. Игрушка для купания – оранжевый слон (эласт.)
Китай
	без повреждений
	гладкая
	 4
	устойчив
	устойчив
	1,30
	0,03

	7. Кукла в желтом полосатом платье (эласт.)
Китай
	без повреждений
	гладкая
	 3
	устойчив
	устойчив
	7,20
	0,08

	8. Военный солдат с автоматом
Китай
	без повреждений
	гладкая
	 4
	устойчив
	устойчив
	0,92
	0,04

	9. Военная машина с ракетами
Китай
	без повреждений
	гладкая
	 5
	устойчив
	устойчив
	1,88
	0,04

	10. Машина человека-паука
Китай
	без повреждений
	гладкая
	 5
	устойчив
	устойчив
	1,20
	0,05

	11. Фотоаппарат зеленого цвета с розовой лягушкой
Китай
	без повреждений
	гладкая
	 1
	устойчив
	устойчив
	0,45
	0,03

	12. Полицейская машина
Китай
	без повреждений
	гладкая
	 3
	устойчив
	устойчив
	0,68
	0,04

	13. Большая кукла в черно-красном платье
Китай
	без повреждений
	гладкая
	 3
	устойчив
	устойчив
	3,4
	0,03

	14. Пистолет 
Китай
	без повреждений
	гладкая
	 2
	устойчив
	устойчив
	0,68
	0,06

	15. Смурфик – сине-белый гном (эласт.)
Китай
	без повреждений
	гладкая
	2
	устойчив
	устойчив
	3,87
	0,02

	16. Погремушка-прорезыватель, розовая, в виде рыбки
Польша
	без повреждений
	гладкая
	1
	устойчив
	устойчив
	0,65
	0,00

	17. Прорезыватель охлаждающий, голубой кролик
Китай
	без повреждений
	гладкая
	1
	устойчив
	устойчив
	0,58
	0,02

	18. Желтый паровоз с синим колесом
Китай
	без повреждений
	гладкая
	1
	устойчив
	устойчив
	0,82
	0,02

	19. Погремушка-прорезыватель розовая бабочка
Таиланд
	без повреждений
	гладкая
	1
	устойчив
	устойчив
	0,82
	0,00




3. [bookmark: _Toc403562798]Анализ результатов исследований.

Результаты органолептических и санитарно-химических испытаний неутешительные.
Все игрушки изготовлены из поливинилхлорида (ПВХ), что предполагает использование при производстве токсичных ингредиентов, которые загрязняют полимер и представляют опасность из-за способности к миграции.
Нарушение в технологии производства поливинилхлорида, использование низкосортного сырья многократно повышает вероятность миграции мономеров в окружающую среду. Четким сигналом опасности игрушки является специфический запах.
По интенсивности запаха 63% игрушек не соответствуют санитарно-химическим требованиям, у них заметный, отчетливый или очень сильный запах, что свидетельствует о наличии летучих примесей, т.е. о низком качестве полимерного материала.
Если сравнивать образцы из минимального ценового диапазона стоимостью от 5 до 25 рублей ПМР (образцы №1-14) и среднего стоимостью от 30 до 40 рублей, то отчетливо видно, что как правило чем ниже стоимость, чем хуже качество полимера. Так в 1-ой ценовой группе у 86% интенсивность запаха превышает 2 балла, а во 2-ой группе таких образцов нет.
У всех исследуемых образцов хорошие показатели устойчивости к влажным обработкам, слюне и поту.
Результаты санитарно-химических исследований по выделению летучих веществ доказывают, что даже отличные показатели по органолептике, не являются гарантией высокого качества полимера и не свидетельствуют об его экологической чистоте. Все исследуемые образцы выделяют фенол, в концентрациях превышающих ПДК, причем многократно!
Следует обратить внимание на тот факт, что игрушки из эластичного пластика (ПВХ пластизоль) – образцы № 5,6,7,13,15, выделяют повышенную концентрацию фенола по сравнению с другими. Следовательно, особенно внимательно надо относиться к выбору эластичных пластиковых игрушек.
Фенол – токсичное вещество, 2 класса опасности. Фенол быстро всасывается через кожу, верхние дыхательные пути и желудочно-кишечный тракт. В организме он концентрируется в почках и печени.
Фенол разрушает иммунную систему ребенка. Кроме того, он оказывает раздражающее действие на слизистую оболочку рта, носоглотки, верхних дыхательных путей и желудочно-кишечного тракта. Все это может привести к насморку, головокружению, головным болям, рвоте, нарушению сна, одышке и сердцебиению.
Фенол также разрушающе действует на нервную систему и вызывает аллергические реакции. Если ребенок страдает бронхиальной астмой, фенол может привести к летальному исходу.
Хроническое отравление приводит к поражению печени и почек, а также к изменениям формулы крови. Фенол оказывает вредное воздействие на наследственность. ПДК = 0,005 мг/дм3 для игрушек [9].
Отрадно, что миграция формальдегида для всех игрушек не превышает допустимый предел. Однако, надо помнить, что существует линейная концепция воздействия вредных веществ на человека, согласна ней даже малые концентрации токсичных веществ при длительном воздействии вредны. 
Формальдегид – токсичное вещество, относится ко 2 классу опасности, имеет ярко выраженные мутогенные свойства, также действует как аллерген и раздражитель. Оказывает негативное действие на центральную нервную систему. Относится к канцерогенам [9].
Таким образом, совокупность органолептических и санитарно-химических испытаний доказывает, что все 100% образцов представляют потенциальную опасность для здоровья ребенка, причем цена не является полной гарантией качества.


[bookmark: _Toc403562799]Заключение.
Все поставленные в работе цели и задачи выполнены.
Полученные в результате эксперимента данные позволяют сделать следующие выводы:
1. В торговой сети г. Бендеры продаются (низкий и средний ценовой диапазон) в основном экологически опасные игрушки для малышей.  Предполагаем, что такая ситуация характерна для всех торговой сети Приднестровья. Цена – не гарантия безопасности!

2. Основными факторами экологической опасности являются токсичные мономеры, содержащиеся в низкосортных полимерах. Их явным проявлением служит интенсивность неприятного запаха. А скрытым – выделение фенола, который можно обнаружить лишь в специализированной лаборатории.

3. Молодые родители часто не задумываются о потенциальной опасности игрушки для здоровья ребенка, не требуют сертификат качества у продавца, не обращают внимание на содержание этикетки и т.д. 

4. Проблему экологически опасных игрушек не решить в рамках данной работы. Она комплексная и сложная. 
Однако, мы считаем целесообразным и вполне реальным на данном этапе шире и громче говорить о ней, обсуждать, приводя конкретные факты. 
Убеждать, просвещать, предостерегать. 
Безусловно, решить ее возможно только в рамках государства. Для этого необходимо внедрить четкую систему входного контроля поступающих товаров. Это дорого, но необходимо для сохранения здоровья будущих поколений.

5. Памятка 
Перед покупкой пластиковой игрушки для малышей обязательно придерживайтесь следующих правил:

· Поинтересуйтесь у продавца наличием сертификата безопасности.
· Внимательно ознакомьтесь с информацией на этикетке! Обязательно должны быть указаны страна производитель, фирма и контактные данные!
· Проверьте внимательно внешний вид игрушки. Особенно обратите внимание на состояние поверхности. Она не должна быть липкой!!!
· Обратите внимание на запах. Любой, даже едва уловимый неприятный запах – это свидетельство выделения летучих токсичных веществ! Такая игрушка опасна! 
· Обязательно требуйте чек. Он позволит Вам вернуть некачественную игрушку. 

Помните! Выполнение этих правил не гарантирует 100% безопасность игрушек! Реально обезопасить могут только государственные гарантии!
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Рисунок 2. Образец 18 – желтый паровоз с синим колесом
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Рисунок 3. Образец 15 – Смурфик  – сине-белый гном (эласт.)
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Рисунок 4. Образец 17 – прорезыватель охлаждающий, голубой кролик
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Рисунок 5. Образец 16 – погремушка-прорезыватель, розовая, в виде рыбки
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Рисунок 6. Образец 19 – погремушка-прорезыватель розовая бабочка

Таблица 5.

Распознавание пластмасс методом горения
 
	№ п/п
	Вид полимера,
пластмассы
	Поведение
при нагревании
	Характер горения
	Запах продуктов
горения
	Примечание

	1
	Фенолформальдегидная смола, фенопласты
	Не размягчается
	Загорается с трудом, при вынесении из пламени гаснет
	Фенола и формальдегида
	Если наполнитель –древесная мука, то ощущается дополнительно запах жженой бумаги

	2
	Мочевиноформальдегидная (карбамидная) смола
	То же
	Загорается с трудом, образование белого налета по краям
	Аммиака и формальдегида
	-

	3
	Меламиноформальдегидная смола, мелалит
	- // -
	То же
	Сильный тухлой
рыбы
	-

	4
	Полиэтилен
	Размягчается, плавится
	Горит спокойным синеватым пламенем; с подтеканием полимера
	Горящей парафиновой свечи
	-

	5
	Полипропилен
	То же
	То же
	Горящего сургуча
	-

	6
	Поливинилхлорид
	- // -
	При вынесении из пламени гаснет, зеленоватая окраска
у основания пламени; пластикат коптит и при вынесении
из пламени продолжает гореть
	Резкий хлористого водорода
	Реакция на хлор (проба Бельштейна)

	7
	Поливинилиденхлорид
	- // -
	Как у ПВХ
	Сладковатый
	То же

	8  
	Ненасыщенные полиэфиры, отвержденные стиролом (полиэфиракрилаты, полиэфирмалеинаты)
	Не размягчаются
	Коптят, желтое пламя
	Сильный, приторный цветочно-фруктовый
	-

	9
	Политетрафторэтилен (тефлон,
фторопласт-4)
	Не горит, слегка размягчается при нагревании выше 4000С
	-
	-
	При размягчении становится прозрачным, при охлаждении мутнеет

	10
	Полиметилметакрилат
	Размягчается, плавится
	Горит при вынесении из пламени с потрескиванием;
голубоватая окраска пламени
у основания
	Сильный цветочно-плодовый (герани)
	-

	11
	Полистирол и сополимеры стирола
	Размягчаются, вытягиваются в нити
	Пламя ярко-желтое коптящее
	Сладковатый, цветочный (гиацинтов)
	-

	12
	Полиамиды
	Размягчается, вытягивается в нити из расплава
	Пламя синеватое, горит при удалении из пламени
	Горелых овощей, жженой кости
	-

	13
	Полиуретаны
	Размягчаются
	Пламя желтоватое, полимер темнеет, стекает каплями
	Острый миндальный
	-

	14
	Нитрат целлюлозы
	То же
	Горит интенсивно, пламя
яркое, белый дым
	Окислов азота или камфоры (целлулоид)
	-

	15
	Гидратцеллюлоза (целлофан)
	Не размягчается
	Интенсивно горит
после удаления из пламени
	Жженой бумаги
	-

	16
	Поликарбонаты      
	Размягчаются
	Загораются с трудом, самопогашение после вынесения
из пламени, пламя коптящее
	Цветочный
	 

	17
	Полиэтилентерефталат
	То же
	Горит медленно с плавлением
и небольшой копотью
	Специфический
	 

	18
	Полиформальдегид
	- // -
	Горит с оплавлением, стеканием полимера, окраска пламени синеватая у основания, сгорает без остатка
	Формальдегида
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