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Введение
“Можно не знать многих наук и быть образованным человеком, 
 но нельзя быть образованным, не зная истории своей Родины”.
Н.Г.Чернышевский

Слова «патриот» и «патриотизм» мы слышим достаточно часто. Патриот- кто это? Это – «человек, проникнутый патриотизмом, человек, преданный интересам какого-нибудь дела, глубоко привязанный к чему-нибудь. Патриотизм – преданность и любовь к своему Отечеству, к своему народу» - так значение этих слов объясняется в “Словаре русского языка” С. И. Ожегова.
У каждого человека, взрослого или ребёнка, есть потребность любить и гордиться тем, частью чего он является: своей семьёй, большой или малой Родиной. Невозможно любить то, чего ты не знаешь, невозможно гордиться тем, о чём не имеешь ни малейшего представления. Для того чтобы научиться любить Родину, нужно, прежде всего, знать ее историю.
Недавно мы побывали в Мемориальном доме-музее академика Н.Д.Зелинского. Экскурсовод рассказала много интересного  о жизни этого удивительного человека. Некоторые моменты поразили нас. Например, удивительные факты о предках Зелинского, о его ранней трагической биографии, о выдающихся научных открытиях и высочайших моральных качествах этого человека. А также о том, что открытие нашего великого земляка спасло во время Первой мировой войны миллионы жизней и повлияло на её ход в целом, продолжает спасать жизни людей уже сто лет. Именно этот факт из биографии великого химика мы решили изучить подробней.
Тем более что первая же статья, посвящённая этой теме, повергла нас в недоумение. Сын нашего великого земляка А. Н. Зелинский, директор музея и Центра ноосферной защиты имени академика Н. Д. Зелинского, пишет с горечью: «Нас, русских, иногда и, к сожалению, справедливо называют "иванами, не помнящими родства". В нашей общей памяти события прошлого зачастую куда-то проваливаются. Переживают парадоксальную трансформацию. Это вполне относится и к замечательному научному изобретению, я бы сказал, научному подвигу моего отца, относящемуся к периоду Первой мировой войны - созданию им угольного противогаза, который он сам, автор свыше 700 научных работ и изобретений, считал лучшим и важнейшим делом своей жизни. 
В настоящее время противогаз Зелинского, переданный некогда безвозмездно Николаем II своим "союзникам", в модифицированном виде распространён во всём мире. Но никто, тем более за рубежом, в отличие от теории относительности Эйнштейна, например, не упоминает историю его создания. 
Противогаз Зелинского и по сию пору спасает человеческие жизни. "Я изобрёл его не для нападения, - часто повторял мой отец, - а для защиты миллионов молодых жизней от страданий и смерти…" [9]
Более того, легко доступные, а потому - массовые средства информации искажают реальную картину истории. С удивлением узнаём из фильма "Сибирский цирюльник" о существовании противогаза ещё в 1905 году, и не в русской, а в американской армии. Мы видим в противогазе воспитанника американского летнего военного тренировочного лагеря. [12]
Узнав немало интересного о жизни нашего знаменитого земляка, мы решили поделиться своими знаниями  с теми, кто интересуется отечественной историей.

Глава I. Цель и задачи работы. Методика работы

Цель работы: Привлечь внимание к выдающемуся научному изобретению, гражданскому подвигу нашего великого земляка Н.Д.Зелинского.
Задачи:
1. Познакомиться с биографией нашего выдающегося земляка Н.Д.Зелинского.
2. Изучить историю создания первого угольного противогаза.
3. Проанализировать, какое влияние оказало это открытие Н.Д.Зелинского на ход Первой мировой войны.
4. Приобщить подрастающего поколения Приднестровья к гражданским и патриотическим ценностям через знакомство с биографией нашего выдающегося земляка Н.Д.Зелинского, разместив нашу работу на сайте им.Л.С.Берга.
Предмет исследования: влияние открытия нашего великого земляка Н.Д.Зелинского на ход Первой мировой войны.
Объект исследования: биография Н.Д.Зелинского, история Первой Мировой войны.
Методика работы
Основой нашего исследования послужило изучение и анализ литературных и интернет-источников историко-биографической направленности, посещение единственного на постсоветском пространстве мемориального музея академика Н.Д.Зелинского, знакомство с подлинными предметами, которые находятся в его экспозиции. Были изучены видео- и фотоматериалы, текст экскурсии, статьи, книги, которые находятся в музее. Помогли в выполнении работы и другие экспонаты музея, часть которых уникальна.

Глава II . Великий учёный из маленького города

Штурм Измаила подходил к концу. Суворовские войска ворвались в город. Улицы обезлюдели. И вдруг солдатам возле одного из догорающих домов попался пятилетний турчонок. Солдаты пожалели малыша и взяли с собой, оставили при полку. Это было в 1790 году.
Мальчик, воспитанный суворовскими солдатами, вырос и получил русскую фамилию Васильев. Женился он на русской девушке, а его сын Иван Васильев попал в Тирасполь. Здесь он женился на дочери местного дворянина Марии Петровне Храбро-Василевской. Отец ее, Петр Федорович Храбро-Василевский, был в 40-х годах членом уездного суда, заседателем от дворянства, чиновником девятого класса (титулярный советник). Мария Петровна подарила ему трех дочерей. Старшая, Дарья Ивановна, вышла замуж за потомственного дворянина Волынской губернии Дмитрия Осиповича Зелинского. Брак их был счастливым, но коротким. В 1861 году 6 февраля (25 января) в Тирасполе у них родился сын Николай. Но уже в 1863 году Дмитрий Осипович в возрасте 31 года умер от туберкулеза. Через два года умерла от той же болезни и Дарья Ивановна. Мальчик оказался на попечении своей бабушки – Марии Петровны, которая и воспитывала ребенка. Чтобы как-то оградить ребенка от возможной болезни, бабушка большое внимание уделяла закаливанию внука. Коля много занимался физическим трудом, ездил верхом, купался до глубокой осени в холодных водах Днестра.
Первоначальное образование мальчик получил дома. Бабушка старалась привить ему любовь к чтению. Когда пришло время, бабушка отдала его в Тираспольское уездное училище, которое располагалось неподалёку от дома Храбро-Василевской. В двухлетний курс обучения уездного училища входили такие предметы, как грамматика, чистописание, Закон Божий, всеобщая и русская география, история, арифметика, физика, естественная история, начала геометрии, рисование. Училище Николай закончил в 1872 году и вместе с бабушкой поселился у своего родного дяди Осипа Осиповича Зелинского в Одессе, где и поступил во второй класс классической Ришельевской гимназии, которая давала своим воспитанникам гуманитарное образование высокого уровня. Гимназисты учили греческий и латинский языки. Превосходно было поставлено преподавание истории, которую Зелинский полюбил на всю жизнь. Химия, как предмет, тогда в гимназиях не преподавалась вообще;  в учебнике физики химии была уделена одна страница. Тем не менее, уже в 10 лет, как вспоминал Зелинский впоследствии, «…пробовал добывать хлор, действуя соляной кислотой на перекись марганца». Отчего же юноша увлекся химией? Решающую роль сыграла его бабушка. Марии Петровне нравились публичные лекции знаменитого И.М. Сеченова, проходившие в большой химической аудитории Новороссийского (Одесского) университета, на которые она брала и своего внука. Сам Зелинский вспоминал о своем первом знакомстве с Сеченовым: «Мне тогда было 14-15 лет. Первая лекция была «О кровообращении в организме человека», тогда я и увидел впервые Ивана Михайловича. Лекция эта произвела на меня огромное впечатление. Я был ошеломлен. Впервые… я получил яркое, живое впечатление от совершенно новой области знания, открывшей новое понимание закономерностей в живой природе, в человеческом организме. Ряд лекций, которые мне удалось прослушать, оставили во мне неизгладимый след и послужили основанием к тому, что я твердо остановил свой выбор на естественных науках.»
Поэтому, когда в 1880 году Зелинский, не задумываясь, поступил на естественно-историческое отделение физико-математического факультета Новороссийского университета, который в ту пору был одним из крупнейших естественно-научных центров страны. Здесь Николай Дмитриевич написал свою первую научную работу «О продукте присоединения метиламина к метилглицидной кислоте», опубликованную в 1884 году. Это был год окончания университета, а уже в 1885 году Николай Дмитриевич командируется в качестве факультетского стипендиата за границу для научной работы в лабораториях И. Вислиценуса в Лейпциге и В. Мейера в Геттингене, для знакомства с открытиями в области органической химии.
В Геттингене Зелинский собирал материал для магистерской диссертации. В этот период в лабораториях выдающегося исследователя и одного из лучших экспериментаторов Германии В. Мейера велись работы в области тиофена, открытого им в 1883 году. В. Мейер предложил молодому ученому осуществить синтез тетрагидротиофена. Зелинский в результате эксперимента получил промежуточный продукт – дихлордиэтилсульфид, оказавшийся сильным ядом, от которого он получил ожог рук и тела, провалявшись на госпитальной койке почти весь летний семестр. Это вещество получило впоследствии наименование «иприт» или «горчичный газ». Это сильное отравляющее вещество было применено в Первой мировой войне Германией 12 июля 1917 года против англо-французских войск у бельгийского города Ипра. И именно Зелинский спустя много лет нашел способ борьбы с этим ядом.
По возвращении из-за границы Николай Дмитриевич выдержал в 1888 году магистерский экзамен и был зачислен нештатным приват-доцентом Новороссийского университета. В том же году по поручению физико-математического факультета он начал чтение лекций по общей химии и научную работу.
В 1889 году Зелинский защитил свою магистерскую диссертацию «К вопросу об изомерии в тиофеновом ряду», а в следующем году становится штатным приват-доцентом по кафедре химии. В 1890 году снова отправляется в командировку в Лейпцигский университет, где работает у основоположника физической химии знаменитого Вильгельма Оствальда. А ещё через год он защищает докторскую диссертацию по теме «Исследование явлений стереоизомерии в рядах предельных углеродистых соединений».
Летом 1893 года Зелинский был назначен экстраординарным профессором Московского университета и занялся изучением состава кавказской нефти и, получил первый синтетический углеводород. Его работы стали крупнейшим достижением в этой области,  Именно с этих исследований химия нефти становится самостоятельной областью органической химии. В 1904 году Зелинский стал заведующим лабораторией органической химии в университете.
Научно-педагогическая деятельность в университете продолжалась до 1911 года, когда в знак протеста против политики министра просвещения К.А. Кассо более ста профессоров и преподавателей покинули стены университета, был среди них Н.Д. Зелинский. После переезда в Петербург он возглавил Петербургскую центральную лабораторию Министерства финансов, а также кафедру товароведения на экономическом факультете Петербургского политехнического института. Здесь Николай Дмитриевич занимался изучением свойств белка, впервые изложил принципы каталитического метода расщепления белковых тел, занимался проблемой очистки спирта. Но начавшаяся война и применение химического оружия в ней изменила характер работ ученого. Об этом мы подробно расскажем в следующей главе.
В годы первой мировой войны ученый углубил свои исследования в области каталитического крекинга и создал отечественное промышленное производства толуола (взрывчатки). После октябрьского переворота ученый работает в Москве - в области химической и оборонной промышленности. Он впервые получил искусственный бензина высокого качества – «химбензина», пригодный даже для авиации. С 1917 года Зелинский опять начал читать лекции в Московском университете, совершает несколько научных командировок в Германию, Францию, Англию. [5]
В 1929 году химическое отделение университета при содействии Зелинского преобразуется в химический факультет. 15 июля 1931 года лаборатория Николая Дмитриевича преобразована в Главный институт органической химии. В 1932-1933 годах ученому удалось при помощи платинового катализатора превратить низкосортный бензин в авиационный высших сортов. В 1935 году Зелинский создает в институте органической химии АН СССР лабораторию сверхвысоких давлений. В 1935-1937 годах Зелинский занимается изучением каталитических превращений различных углеводородов, возглавляет сектор Всесоюзного института экспериментальной медицины им М. Горького, впервые в нашей стране осуществил синтез гормонов.[2]
С началом войны Зелинский вместе с семьей и другими учеными был эвакуирован в Северный Казахстан. В эвакуации ученый пробыл два года, где не прерывал научной деятельности, несмотря на все трудности.[3] В 1943 год Зелинский возвратился в Москву, возобновил работу в качестве заведующего кафедрой химии нефти МГУ, председателя Московского отделения Всесоюзного химического общества имени Д.И. Менделеева и президента Московского общества испытателей природы; осуществляет руководство работами лабораторий кинетики контактных органических реакций, каталитического синтеза и сверхвысоких давлений. Появляется новое направление в деятельности ученого – фармацевтическое. Им создаются необходимые для лечения раненых лекарства: стрептоцид сульфадимезин, альбуцид витамин В1, бальзам Шестаковского и другие.[6]
В 1946 году научная общественность Москвы отметила 85-летие Зелинского. В Московском Доме ученых на торжественном заседании собрались представители научной общественности столицы, и академик А.Н. Несмеянов назвал жизнь и деятельность Зелинского «великим научным подвигом».[5]
В день своего 90-летия, отвечая на приветствия, Н.Д. Зелинский сказал: «Я счастлив, что судьба позволила мне дожить до тех лет, когда мои молодые мечты стали реальностью. (...) В долгом веке моем я (...) счастливо прожил и проработал ... и удовлетворен сознанием, что каждая моя мысль, каждая моя работа тесно связаны с улучшением жизни и труда нашего многомиллионного народа». [8] Академик В.М. Родионов тогда написал: «Николай Дмитриевич Зелинский является одним из наиболее выдающихся химиков современности. Но не только это отличает его от других ученых. Он принадлежит к категории людей, к сожалению, сейчас встречающихся редко, а именно, к ученым-энциклопедистам, в самом лучшем и широком смысле этого слова. По широте своего кругозора Н.Д. Зелинский больше всего напоминал одного из великих энциклопедистов – Гете. (...) Все узкое, личное никогда не захватывало его натуры, не вызывало тяжких сомнений, мучительного самоанализа. В этом подчинении делу, переживающему человека, в ясном и простом отношении к личной жизни сказывалась вся духовная мощь Николая Дмитриевича, и здесь крылась главная причина его большого нравственного влияния на всех лиц, когда-либо приходивших с ним в общение. В их сердцах светит образ Николая Дмитриевича так же неизгладимо, как неизгладимы в науке следы его замечательных трудов, которыми всегда будет с полным правом гордиться наша Родина». [4]
Николай Дмитриевич Зелинский – человек–эпоха, учёный с большой буквы и корифей отечественной химии. Видевший трех императоров, Ленина, Сталина – он сумел сохранить человечность, являлся  примером нравственного и высокого служения своей Родине.

Глава III. Результаты работы и их обсуждение

3.1. История создания противогаза
Многие тысячелетия в военном деле идёт противоборство щита и меча: появление нового оружия, считавшегося его создателями абсолютным, появление защиты от него. Сперва рождаются много идей, подчас абсурдных, редкие из них действительно переживают период поисков и становятся решением проблемы. Так получилось и с применением в военном деле отравляющих веществ, и средствами защиты от их смертоносного воздействия.  
Первые в Российской Империи шланговые противогазы к отравляющим веществам никакого отношения не имели и применялись при золочении куполов Исаакиевского собора в Санкт-Петербурге в 1838—1841 годах. Представляли собой стеклянные колпаки со шлангом, через который подавался воздух, однако многих рабочих это не спасло от отравления, погибли 60 мастеров.
12 июня 1849 года американское патентное бюро выдало Льюису Хаслетту первый патент на устройство противогаза. Изобретение называлось «Легочным протектором» и состояло из блока с клапанами на вдох-выдох и войлочного фильтра, подсоединяемого непосредственно или через трубку к этому блоку. Последний мог крепиться к носу или ко рту.[11] 
История появления отечественного противогаза (увы!) характерна для русского менталитета. К сожалению, именно благодаря этому российская наука «впереди планеты всей», а на деле мы покупаем в магазинах китайские товары более чем сомнительного качества.[9]
История открытия активированного угля и создания противогаза с угольным адсорбентом очень интересна, изобилует интересными фактами, неимоверным стечением обстоятельств и в целом напоминает остросюжетный роман.
Конструирование «сухих противогазов» было начато различными организациями и отдельными изобретателями еще задолго до появления в них необходимости. А сама необходимость в таких противогазах появилась после того, как германские войска применили боевые отравляющие вещества(ОВ). Для всех союзников, включая Россию, применение ОВ оказалось неожиданностью, к которой те оказались совершенно неподготовленными. По результатам Гаагской конференции 1899 года все её участники обязались отказаться от применения снарядов с ОВ, поэтому довоенные разработки армейских противогазов были приостановлены, как излишняя трата бюджетных средств. Так как в 1915 году все старались хотя бы формально следовать положениям Гаагских конференций, Германия нашла выход во временном отказе от снарядов с ОВ и в использовании ОВ исключительно в газобаллонных атаках, так как про них в принятых до войны резолюциях ничего не говорилось.[10]
Впервые со времён гомеровских греков, окуривавших серой осаждённую ими Трою, известным немецким химиком Фрицем Габером было создано дьявольское химическое газовое оружие массового истребления людей. Ядовитый газ в виде хлора и фосгена был предложен Габером германскому императору Вильгельму 2-му для истребления живой силы русских.
После первых газовых атак во всех странах возобновилась лихорадочная разработка защитных средств, в первую очередь простейших марлевых повязок («предохранительных масок»). В России их изготовление проходило под управлением принца Ольденбургского во всевозможных тыловых добровольческих обществах. Никто в тылу точно не знал, из чего именно и как нужно шить маски. Они не  прилегали плотно к лицу и были слишком тонкими, в лучшем случае защищали от газов лишь несколько первых минут. В очень немногих предусматривалась защита от поражения глаз. Ещё более серьёзной ошибкой был выбор в качестве защитной пропитки масок чистого раствора гипосульфита.
Пренебрежение школьным курсом неорганической химии привело к тому, что первые партии предохранительных масок, отправленные в войска весной-летом 1915 года, не только не предохраняли от хлора, но и вели к вторичному отравлению сернистым газом, только усиливая эффект атаки. Ошибка была достаточно быстро осознана, и далее в пропиточные смеси стали добавлять соду, нейтрализующую сернистый газ. Однако доверие к повязкам в войсках уже было кардинально подорвано. Солдаты просто выбрасывали раздаваемые комплекты или же с издёвкой развешивали как украшения на деревьях.

3.2. Принцип действия угольного противогаза. История вопроса

Летом 1915 года Николай Дмитриевич Зелинский ясно, как никто другой, оценил опасность и массовость нового оружия, его сатаническую суть. За 30 лет до первой газовой атаки Н.Д.Зелинский случайно получил одно из самых сильнодействующих отравляющих веществ - «горчичный газ», которое впоследствии было названо «ипритом», т.к. впервые оно было применёно Германией 12 июля 1917 года против англо-французских войск у бельгийского города Ипра. Более того, он сам стал первой жертвой этого смертельно опасного вещества. Поэтому он, как никто другой, понимал, какие страдания испытывают солдаты – жертвы газовых атак. [5]
"Джинн вырвался из бутылки!" – констатировал великий учёный. По его мнению, это уже была борьба не человека с человеком, армии с армией, но первый шаг к самоуничтожению. Это поставило Н.Д.Зелинского, как русского патриота и выдающегося естествоиспытателя, перед принципиально новой задачей. Решать её надо было очень быстро, буквально каждый день и каждая новая газовая атака уносили сотни жизней.
"Где же искать защиту, противоядие?" - спрашивал себя учёный. Причём немедленно! И здесь Николаю Дмитриевичу пришло спасительное решение: найти защиту в самой Природе. Дерево обеспечивает дыхание всех живых существ, а древесный уголь обладает природной поглотительной способностью против ядов, которые он абсорбирует.
На какое же дерево пал его окончательный выбор? Представьте себе, им оказалась простая русская берёза! Он многократно усилил её спасающие свойства, превратив обычный берёзовый уголь в активированный, т.е. многократно увеличил его природные поглотительные абсорбционные свойства. Этот способ превращения обычного древесного угля в активированный уголь и составлял суть открытия Н.Д.Зелинского, не говоря уже о самой идее использования угля в борьбе с отравляющими газами. 
Зелинский на момент начала химической войны не разрабатывал противогазы. После того как в феврале 1911 г. он был вынужден уйти из Московского университета по причине несогласия с проводимыми правительством реформами внутренней университетской жизни, Николай Дмитриевич занял должность заведующего Центральной химической лабораторией министерства в Петербурге. Лаборатория обслуживала предприятия спиртоводочной промышленности. Сам Зелинский называл ее «кабацкой», т.к. они занимались технологией очистки водки.
Обыкновенная русская водка (хлебное вино) должна состоять только из смеси воды и этилового спирта в известной пропорции. Основной материал для ее приготовления — это винный спирт, получаемый на винокуренных заводах. Обычно он содержит в себе разные примеси, образующиеся вместе с этиловым спиртом при приготовлении последнего. Эти примеси в совокупности носят название сивушного масла и состоят из веществ, близких по свойствам к спирту. Холодная очистка спирта издавна в России производится фильтрованием его через древесный уголь и основывается на том, что последний поглощает и удерживает в себе из разведенного водой спирта наиболее вредные и пахучие составные части сивушного масла. Уголь, необходимый для очистки спирта, должен быть тщательно и хорошо обожжен. Обычно приготовляемый обугливанием дерева в кострах и кучах уголь не годен для этой цели, так как содержит в себе разные смолистые и пригорелые вещества и должен быть до употребления прокален, что производится в обыкновенных шахтенных (цилиндрических) печах или горнах с решеткой (колосниками). На решетку бросают раскаленные угли и засыпают печь холодными углями. Когда весь уголь раскалится, закрывают дверку зольника и саму печь крышкой, имеющейся вверху печи. Когда горение угля прекратится, его, еще раскаленным, выгребают в железные сосуды цилиндрической формы, плотно закрывающиеся крышкой, в которых он и тухнет. Таким же образом производится и «активация» (оживление) угля, уже поглотившего при очистке спирта все количество сивушного масла, которое он может удерживать в себе. Этот способ был известен задолго до Первой мировой войны, и его описания можно найти в технической литературе того времени.
Лучший уголь для очистки русской водки получали из березы, затем — из липы, ели, ольхи. Сто пудов хорошего древесного угля могут очистить 3000 ведер спирта. Очищение этилового спирта фильтрованием через уголь в огромном большинстве случаев в России производилось в деревянных (дубовых) чанах емкостью в несколько сотен ведер. Сложность технологии приготовления древесного угля и очистки водки требовала приложения глубоких знаний в области физической химии, за что, собственно, Министерство финансов и держало такого политически неблагонадежного ученого, как Зелинский. Лаборатория была хорошо оснащена, и поэтому помимо своей «кабацкой деятельности» Зелинский развернул другие серьезные исследования.(7)
После сообщений о газовых атаках немцев Зелинскому пришла в голову мысль заменить пропитки противогазовых масок поглотителями, а именно – древесным углем. В июне 1915 г. Зелинский имел в своем распоряжении различные сорта древесных углей. Он провел простые расчеты пористости такого угля. По его данным, получалось, что в 100 г угля, занимающего объем 250 см3, будет 2500 млрд. пор, а их общая поверхность составит 1,5 км2. Вот почему, полагал Зелинский, древесный уголь способен поглотить и удержать огромное количество газов. Однако первые опыты принесли разочарование. 
Зелинский обратил внимание на то, что обычный технический древесный уголь содержит в своем объеме не только элементы воздуха, но продукты сухой перегонки дерева: углеводороды, смолы, угарный и углекислый газы. Ему стало ясно, что, если удалить эти вещества, адсорбирующая поверхность древесного угля увеличится, а значит, увеличится и его адсорбционная способность.
Зелинским и его коллегами была проведена огромная работа по изучению поглотительной способности древесных углей и поиска методов их активации. В результате этих исследований Зелинский нашёл как минимум два способа активации древесных углей.
Первый способ заключался в обжиге березового или липового угля-сырца при доступе воздуха в подовой или колосниковой печи с целью удаления из угля продуктов сухой перегонки (смол) и затем в пропитке древесного угля летучими органическими соединениями и вторичном обжиге этого угля в ретортных печах при малом доступе воздуха. Введение в поры угля веществ с высокой упругостью пара способствует быстрому освобождению углистой массы от адсорбированных ею при предварительном обжиге тяжелых углеводородов и тем самым сообщению углю большей пористости, и, следовательно, большей удельной поверхности. Для получения особо высокоактивных древесных углей с активностью в 30-40 % пропитку и повторный обжиг производят еще один или несколько раз.
Второй способ на практике отличался от первого только тем, что во второй стадии обработки древесный уголь пропитывался вместо спирта водой. По объяснению Зелинского обжиг угля, предварительно пропитанного водой, при высоких температурах приводит к образованию водяного газа, что способствует разрыхлению угля. При этом процесс должен вестись следующим образом: хорошо обожженный в подовых печах уголь-сырец гасится водой и во влажном состоянии вновь вносится в подовую печь, где нагревается в течение 2 ч до ярко-красного каления. Затем его оставляют в печи без доступа воздуха на 2-3 ч («уголь томится»). Применяемая для пропитки угля вода должна быть мягкой.

3.3. Использование активированного угля для защиты от отравляющих
       веществ. Первые опыты

Предварительные опыты по оценке защитных свойств активированного древесного угля были произведены в лаборатории Министерства финансов. В пустой комнате сжигалась сера, и, когда концентрация сернистого газа становилась смертельно опасной, в нее входили люди с надетыми угольными респираторами (носовой платок, в котором был завернут зерненный уголь). Было точно установлено, что в такой атмосфере, «дыша через респиратор», можно было оставаться в течение многих минут и до получаса, не испытывая никаких неприятных ощущений.
Летом 1915 года Н.Д.Зелинский провёл на самом себе решающий опыт: в одно из изолированных помещений центральной лаборатории Министерства финансов в Петрограде были одновременно введены два газа - хлор и фосген в смертельной для человека концентрации. Учёный, завернув в носовой платок 50 граммов размельчённого на мелкие кусочки активированного его же способом берёзового угля, плотно прижав платок ко рту и носу и закрыв при этом глаза, смог пробыть в этой атмосфере несколько минут. Его ближайшие сотрудники - В.С.Садиков, Н.И.Гаврилов и С.С.Степанов не без страха за жизнь своего учителя наблюдали за происходящим через стекло. А когда он вышел из помещения целым и невредимым, они сами повторили опыт своего учителя. Это была первая и самая главная победа над газовой смертью и одновременно начало тернистого пути за техническое оформление и конечную реализацию своей идеи.
Зелинский направил подробный отчет об этих испытаниях в Управление санитарной и эвакуационной части, возглавляемое принцем Ольденбургским, и не получил никакого ответа...
Тогда в июне 1915 г. Зелинский доложил о найденном им средстве на заседании противогазовой комиссии при Русском техническом обществе в Петрограде (в Соляном городке). К докладу отнеслись как к рядовому сообщению. Председательствующий вяло поблагодарил Зелинского. Николай Дмитриевич напрямую обратился к всемогущему принцу, тот «поставил его на место», порекомендовав впредь обращаться только к его помощнику. 12 августа Зелинский выступил с сообщением об адсорбирующих свойствах активированного древесного угля на экстренном заседании Экспериментальной комиссии по изучению клиники, профилактики и методов борьбы с газовыми отравлениями в Москве. В своем сообщении Зелинский указывал на то, что защитное действие древесного угля является универсальным и к тому же этот уголь имеется в России во вполне достаточном количестве. На этот раз его доклад вызвал большой интерес. Комиссия решила немедленно приступить к испытаниям противогазовых свойств древесного угля.

3.4. Почему угольный противогаз стал называться
«противогазом Зелинского-Кумманта»?
В июне 1915 г. Зелинский познакомился с инженером-технологом с завода «Треугольник» М. И. Куммантом, разработавшим оригинальную маску для противогаза. Благодаря их сотрудничеству изобретение приобрело законченный вид: противогазовая коробка с активированным углем в качестве сорбента паров ОВ (Зелинского) и резиновая маска, к которой эта коробка крепилась (Кумманта). В дальнейшем новый противогаз назывался противогазом Зелинского — Кумманта. Первые пробные образцы противогазов были созданы уже в августе 1915 года.
Товарищество российско-американской резиновой мануфактуры (ТРАРМ) основано в 1860 году коммерсантом из Гамбурга Фердинандом Краузкопфом. С 1908 года «Товарищество Российско-Американской резиновой мануфактуры» (ТРАРМ) закрепило за собой название «Треугольник», соответствующее торговому знаку. В разгар Первой мировой войны галошный монополист «Треугольник» сильно приподнялся на военных заказах, так как оказался по существу единственным поставщиком резины для автотранспорта, зарождавшейся авиации.

3.5. Путь изобретения в воюющую армию

Как соединить спасительное изобретение с воюющей армией? В лице принца А.П.Ольденбургского, ведавшего в то время санитарно-эвакуационной частью армии и возможно связанного с масонской оппозицией власти, Н.Д,Зелинский столкнулся с сильным и искушённым в интригах противником. Тем более что сам А.П.Ольденбургский претендовал на роль "защитника" армии от газов, выпуская негодные к употреблению защитные маски со своим вензелем "Ольден" и получал за это немалые барыши. Кончался столь тяжкий для России 1915 год, но решения о массовом производстве противогазов Зелинского на государственном уровне так и не было. И тогда Николай Дмитриевич решился написать личное письмо Царю Николаю II, который с осени 1915 г. был Верховным главнокомандующим русской армией. И, представьте себе, оно не осталось без ответа. 
3 февраля 1916 года в Ставке Верховного главнокомандующего под Могилёвым по личному приказу Императора Николая II были, наконец, устроены показательные испытания всех имевшихся образцов противохимической защиты, как русских, так и иностранных. Для этой цели к царскому поезду был прицеплен специальный вагон-лаборатория. Противогаз Зелинского испытывал на себе его любимый помощник лаборант Сергей Степанович Степанов. Сам он незадолго до этого потерял на фронте сына Анатолия, отравленного немецкими газами. Испытания, на которых присутствовал Николай II, превзошли все ожидания. С.С.Степанов смог пробыть в смертельно ядовитой атмосфере хлора и фосгена свыше часа, в то время как несколько других испытуемых на протяжении 5 минут должны были покинуть испытательные помещения. Царь лично поблагодарил Зелинского, а С.С.Степанова за проявленное им мужество приказал наградить солдатским Георгиевским крестом. После чего Государем по армии был дан приказ: изъять все другие системы защиты и начать массовое производство противогаза Зелинского. Так с благословения Императора Николая II это спасительное средство было, наконец, внедрено в Русскую армию.
В начале лета 1916 г. Николая Дмитриевичу самому пришлось приехать на Рижский фронт, где в это время особенно усилились газовые атаки немцев. Командир 3-й Сибирской стрелковой дивизии генерал-лейтенант Трековский представил офицерам нашей дивизии профессора Н.Д.Зелинского, который давал указания офицерам, как пользоваться новым противогазом. Это большое собрание происходило на открытом воздухе недалеко от Риги, верстах в 15-20 от переднего края обороны. Николай Дмитриевич сказал: "С моим противогазом не бойтесь! Он спасёт вас от любых газов". И он действительно спас тысячи людей от смертоносного оружия.
Зелинский так и остался «нежелательным» изобретателем для тех, кто отвечал за снабжение русской армии противогазами. То негативное впечатление, которое он о себе оставил в кабинете принца Ольденбургского, сказалось на его материальном благополучии. Он не получил ни копейки за свое изобретение и продолжал работать в Санкт-петербургской лаборатории министерства финансов вплоть до Февральской революции, после чего ему было позволено вернуться в Московский университет.

3.6. «Забытый» изобретатель и «украденное» изобретение

На протяжении 1916-1917 гг. в России было выпущено для армии свыше 11 миллионов противогазов Зелинского. Стоит вдуматься в эту цифру, особенно если учесть, что численность Русской армии в это время составляла 6,5 миллиона человек. 
Шум в научных кругах вокруг противогаза Зелинского — Кумманта, его многочисленные испытания и проверки, активная переписка между ведомствами и интриги столоначальников не могли не привлечь к этому изобретению внимания германской разведки. Как Германия получили противогаз, еще не принятый на снабжение русской армии, неизвестно. Однако если в конце 1915 г. их конструкторы не могли предложить своим военным ничего лучшего в качестве сорбента паров ОВ, кроме кизельгура и пемзы, то в начале 1916 г. в составе шихты германской противогазной коробки неожиданно появился слой активированного угля. С этой коробкой в разных модификациях германские войска успешно отражали химические атаки своих противников до конца войны [1].
В конце 1915 года от союзников пришло «требование» о высылке им образцов противогазов Зелинского — Кумманта, что и было сделано немедленно, без каких-либо попыток запатентовать новый способ защиты от ОВ и конструкцию самого изделия, которое обязательно будут производить миллионами. Уже в феврале 1916 г. по директиве Генштаба в Лондон были высланы пять противогазов Зелинского — Кумманта и образцы активированного угля для исследования. Англичане не верили, что простой березовый уголь может оказаться хорошим средством защиты от газов, и подвергли присланные образцы угля кропотливому микроскопическому и химическому исследованию, пытаясь раскрыть «секрет Зелинского». Однако к своему удивлению они обнаружили, что имеют дело с чистым древесным углем без всякой его пропитки. Одновременно английское правительство «уступило» России миллион ненужных более противогазовых шлемов, защищающих разве только от мух [1].
Насколько вообще союзники отстали в исследованиях поглощающей способности древесного угля от русских химиков, видно из того, что известный профессор фармацевтической школы в Париже Лебо только в 1916 г. приступил к изучению поглотительной способности древесного угля в условиях, сходных с работой такого угля в противогазе.
Окончательное решение в пользу противогаза Зелинского — Кумманта было принято императором после сравнительных испытаний в Минске в присутствие принца Ольденбургского. Решение состоялось на следующий день после газовой катастрофы под Сморгонью. 5 октября 1916 г. особое совещание по обороне постановило изъять с фронта все маски, кроме противогаза Зелинского — Кумманта. К концу 1916 г. части русской армии были снабжены этими противогазами. Потери русских войск от газов противника резко снизились.

3.7. Модификации противогаза Зелинского-Кумманта

Разные предприятия выпускали свои модификации противогазов. Поэтому в войска стали поступать три типа противогазов Зелинского — Кумманта: Петроградского образца (выпускался первым, имел овальную противогазовую коробку, неудобную при носке; объем шихты 700 см3), Московского образца (прямоугольная коробка; объем шихты 1000 см3, но размеры зерен несколько большие) и Казенного образца или, точнее, типа Казенного противогазового завода. Последний, более распространенный, по наружному виду походил на Московский тип и был лишь несколько короче последнего; коробка имела эллиптическое сечение с осями 110 П 70 мм, высота 135 мм. Корпус имел три зига выпуклых и два вогнутых для увеличения прочности. Отделка этого противогаза была несколько лучшей, чем у обоих вышеописанных образцов.[7]
Противогаз Зелинского — Кумманта был еще далек от совершенства. Дыхание в противогазе — «маятниковое», т. е. вдох и выдох производились через угольный фильтр. Благодаря этому в противогазе имелось большое вредное пространство, которое обусловливало трудность дыхания. Для облегчения дыхания рекомендовалось время от времени закрывать нижнее дно рукой и производить сильный выдох. При этом воздух выходил между ушами и при следующем вдохе под маску.
Резиновые шлемы Кумманта, составляющие одну из частей всех вышеописанных типов противогазов, встречались двух образцов. Первый тип был малоудобен по форме, давал небольшое поле зрения и не имел приспособлений для протирания очков. Во втором типе шлема эти недостатки были частично устранены.
Явные недостатки противогаза Зелинского — Кумманта стимулировали творчество изобретателей. Многие предложили собственные конструкции противогаза, однако при этом не отходя от предложенной Зелинским шихты на основе активированного угля. Другие вносили серьезные усовершенствования в противогаз Зелинского — Кумманта.
Эти усовершенствования касались распределения дыхания (клапанного устройства, устройства отдельных путей для вдоха и выдоха) и в некоторых случаях мощности противогаза в смысле продолжительности его действия.
Но несмотря на изобретение противогаза, люди продолжали гибнуть на фронтах во время газовых атак. Высокий процент безграмотных солдат часто приводил к их неоправданной гибели – они попросту не понимали пояснений начальства по пользованию противогазом, сами же прочитать инструкцию не могли. Новобранцы нередко снимали противогазы в окопе, видя, как наверху их товарищи ходят без них, не зная при этом, что во впадинах рельефа тяжелый газ застаивался долгое время после окончания атаки.
Когда газовая бомба попадал в сердце атакующего батальона, происходило невероятного — гибли кони. И экипированный воин, падая с коня, либо ломал шею, либо удушался в шланге противогаза насмерть. Лошадям было тяжело дышать и они начинали беситься, вплоть до того, что убегали на сторону противника в поисках спасения.
Благодаря этому прискорбному факту, было принято решение — изобрести противогазы для лошадей. Однако животные испытывали ужас перед  этим изобретением. В итоге русская армия отказалась от лошадей с формулировкой: «Транспорт несоответствующий военному времени». И лошади ушли пахать поля. [7]

3.8. Моральная и материальная сторона вопроса

По просьбе союзников русское командование великодушно отдало им образцы нового противогаза. Сам Зелинский никогда не предпринимал попыток запатентовать своё изобретение, поскольку считал безнравственным наживаться на средстве спасения и защиты человеческой жизни.
 "Он был, в принципе, бессеребряником, для него это было чуждо и абсурдно думать о каких-то привилегиях, тем более денежных привилегиях за свои открытия, - писал Андрей Зелинский. – И, идя по стопам Пастера, который сам на себе испытывал вакцину от бешенства, мой отец тоже первым испытал на себе этот уголь. Сам в лаборатории министерства финансов на Забайкальском, 19; летом 1915 года. Это тоже, в конце концов, самый настоящий научный подвиг".
 Заслуги проф. Н. Д. Зелинского в деле разработки противогаза для нашей армии были оценены Химическим комитетом, который ходатайствовал перед Особым совещанием по обороне о награждении этих лиц за их изобретение. К сожалению, это дело не было доведено до конца.
Что касается вопроса о материальных выгодах, то в целом ряде документов Н. Д. Зелинский подчеркивал свою полную незаинтересованность в них. Он прямо заявляет, что не считает возможным и допустимым получать деньги за спасение, жизни людей. Н. Д. Зелинский не получил ни копейки за свое изобретение. [7]
Эдуард Куммант – изобретатель резиновой маски – был более меркантилен и предусмотрителен. 
«… Что касается Кумманта, то он вследствие того, что мог взять патент за изобретенную им резиновую маску, вошел в соглашение с фирмой «Треугольник» и получил с каждой резиновой маски, поставленной Военно-промышленному комитету, известную сумму (50 коп.), что при миллионных заказах респираторов дало ему возможность получить громадный гонорар…». 
Гонорар Кумманта, действительно, был не мал. Однако привилегия его действовала лишь до 26 июля 1917г., после чего была отчуждена, вероятно, в пользу государства...».[11]

3.9. Роль изобретения Н.Д.Зелинского

Первое сведение о готовящейся газовой атаке поступило в британскую армию, благодаря показанию одного немецкого дезертира, который утверждал, что германское командование намеревается отравить своего врага облаком газа и что цилиндры с газом уже установлены в траншеях. Никто не обратил внимания на его рассказ потому, что вся эта операция казалась совершенно невозможной. Этот рассказ появился в сводке разведок главного штаба и был причислен к сведениям, не заслуживающим доверия. Но показание дезертира оказалось правдивым, и утром 22 апреля, при идеальных условиях, был впервые применен "газовый способ войны". Подробности первой газовой атаки почти отсутствуют по той простой причине, что люди, которые могли бы рассказать о ней, лежат все на полях Фландрии.
Естественно, что первое чувство, которое внушил газовый способ войны, был ужас. Потрясающее описание впечатления газовой атаки мы находим в статье О. С. Уоткинса. "Это самое злодейское, самое преступное деяние, которое я когда-либо видел"- пишет он.[10]
В первой же газовой атаке на Ипре, 22 апреля 1915 года, на стыке французского и британского фронтов погибло от внезапного удушья свыше 10 тысяч канадцев. А уже 31 мая 1915 г. немцы выставили против русских под Варшавой 12 тысяч баллонов с хлором. Итог: 6 тысяч отборных сибирских стрелков полегли на месте. 
В результате этих сравнительно небольших по современным масштабам химической атак было отравлено свыше 16 000 человек,  и значительный участок фронта вследствие паники оказался полностью оголенным. Химические атаки вызвали смятение в армиях союзников. Они были застигнуты врасплох и оказались совершенно неподготовленными не только к ответу немцам тем же оружием, но и к эффективной защите собственных войск. Было очевидно, что Германия была готова к решающему прорыву на фронте, который мог быть легко осуществлен в связи с паникой, охватившей войска союзников. [12]
 Что касается России, неорганизованность и неразбериха, царившие в её громоздких бюрократических учреждениях, в частности, в военно-санитарном ведомстве, привели к тому, что месяц спустя после события у Ипра русские войска оказались совершенно беззащитными во время первой газобаллонной атаки под Варшавой. Из рассказов о первой газовой атаке на русском фронте 18/31 мая известно, что командование отдельных частей армии самостоятельно пыталось принять меры защиты своих войск на случай возможного химического нападения противника. Так, например, командование 55-й пехотной дивизии, на участке которой был впервые применен газ, по собственной инициативе заказало еще в начале мая в Москве противогазы и отправило за ними приемщика. Однако эти противогазы прибыли к месту назначения лишь под вечер 31 мая, уже после окончания газовой атаки. [12]
По рассказам чудом выживших в первых газовых атаках можно представить масштаб трагедии. «Зеленоватое облако, появившееся над русскими окопами около 3 час. 30 мин, было принято войсками за хорошо знакомую дымовую завесу, вслед за которой предполагалась атака. Поэтому были подтянуты резервы и усилена передовая линия. Части 217 Ковровского и 218 Горбатовского полков (55-й пехотной дивизии) оказались наиболее пострадавшими от газа. Первый из этих полков был фактически полностью уничтожен. Его потери составляли 16 офицеров и 2 147 солдат. Второй полк потерял 9 офицеров и 894 солдата. Общие потери на всем участке фронта составили около 7–8 тыс., из которых в ближайшие сутки умерло свыше 2 тыс. чел.» [12]
"Попытайтесь вообразить себе ощущения и положение войск, когда они увидали, что огромное облако зеленовато-желтого газа поднимается из-под земли и медленно двигается по ветру по направлению к ним, что газ стелется по земле, заполняя каждую ямку, каждое углубление и затопляет траншеи и воронки. Сначала удивление, потом ужас и, наконец, паника охватили войска, когда первые облака дыма окутали всю местность и заставили людей, задыхаясь, биться в агонии. Те, кто мог двигаться, бежали, пытаясь, большею частью напрасно, обогнать облако хлора, которое неумолимо преследовало их".
"После бомбардировки города Ипра, продолжавшейся от 20 до 22 апреля, - пишет Уоткинс, - среди этого хаоса вдруг появился ядовитый газ. Когда мы вышли на свежий воздух, чтобы отдохнуть несколько минут от душной атмосферы окопов, наше внимание было привлечено очень сильной стрельбой на севере, где фронт занимали французы. Очевидно, шел горячий бой, и мы энергично принялись исследовать местность нашими полевыми биноклями, надеясь уловить что-нибудь новое в ходе сражения. Тогда мы увидали зрелище, заставившее остановиться наши сердца, - фигуры людей, бегущих в смятении через поля.
"Французов прорвали"- вскричали мы. Мы не верили своим глазам... Мы не могли верить тому, что услыхали от беглецов: мы приписывали их слова расстроенному воображению: зеленовато-серое облако, спустясь на них, становилось желтым по мере своего распространения и опаляло на своем пути все, до чего касалось, заставляя растения гибнуть. Никакой самый мужественный человек не мог устоять перед подобной опасностью.
Среди нас, шатаясь, появились французские солдаты, ослепленные, кашляющие, тяжело дышащие, с лицами темно-багрового цвета, безмолвные от страданий, а позади их в отравленных газом траншеях остались, как мы узнали, сотни их умирающих товарищей. [1] [10]
Изобретение универсального способа защиты от отравляющих веществ сыграло свою роль и в корне изменило расстановку сил и весь ход войны: Германия перестала быть обладателем оружия, против которого нет спасения. Благодаря созданию Н.Д.Зелинским угольного противогаза химические атаки не переросли в химическую войну, и это спасло тысячи жизней солдат.

Выводы

1.Историко-краеведческая работа помогла нам изучить биографию знаменитого земляка, академика Николая Дмитриевича Зелинского–ученого с мировым именем.
2. Изучив историю открытия принципа действия угольного противогаза, мы сделали вывод: это открытие спасло во время Первой мировой войны миллионы жизней, продолжает спасать жизни людей уже сто лет.
3. Изобретение универсального способа защиты от отравляющих веществ сыграло свою роль и в корне изменило расстановку сил и весь ход войны: Германия перестала быть обладателем оружия, против которого нет спасения. Благодаря созданию Н.Д.Зелинским угольного противогаза химические атаки не переросли в химическую войну, и это спасло тысячи жизней солдат.
4. Мы считаем, что цель нашей работы достигнута: наше исследование поможет  приобщить приднестровцев к гражданским, патриотическим и духовным ценностям через изучение наследия наших выдающихся земляков..
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