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�
�������� �� ������� ������������ ����	������	� � 
��������� 1979 ��
� � �������������� ����	������ 

���
��� �� 
������ ������	��	  
 

����� !, 
 

"�#$%"�& #  !# �#'$(�%�$ �%)*#%�+&,�- �� +# .$/ � ��0 %1�0 $2 �( 
301�,3 # $$ +�34)50  0 6�&-'$# �0%%��, $,, 
 

"�$3 0+0,, 2�� +!6��%! ( �1$5 %��78$5 ��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7 "#�# �%,�%, 
2#�#3 (#94) 0��4 !# 1�0 $.! $ �%0940/�%, + �+��"#, �#+#� �7 �(#�$8# $ ��8�$8#, 
40&#8� �� $5 (#%�0 "��$%5�94# $,, $ 2�� "�#�6&040/*#7 %�#4�7 "#�# �%0 ,+&,#�%, 
0�(�%:#�0,  
 

%�3 0+0,, 2�� %��78$# ��10 $2#%8$# 301�,3 $�#&$ "&�5� "�440/�%, �0%"04) + 
"�$��4 !5 )%&�+$,5 $ 2�� %  $($ %+,30 �  #10�$+ �# +�34#7%�+$#  0 34���+-# 2#&�+#80 $ 
�8�)90/*)/ %�#4),  
 

6)4)2$ �6#%"�8�# ! �#(, 2�� %��78$# ��10 $2#%8$# 301�,3 $�#&$ %8&�  ! 8 
6$�&�1$2#%8�()  08�"&# $/  0 +#�5 $5 ���:$2#%8$5 )��+ ,5 4� 8� .# ��0.$7, 8����!# 
(�1)� +�34#7%�+�+0�-  0 34���+-# 4$8$5 9$+�� !5 $ &/4#7,  
 

"�$3 0+0,, 2�� ;8�%$%�#(! ��8�$8$ $ �%�6#  � ## 8��#  �#  0%#&# $#, �% �+ !($ 
"��4)8�0($ "$�0 $, 8�����1� ,+&,/�%, 0�8�$2#%8$# (&#8�"$�0/*$# $ �!60,  05�4,�%, 
"�4 �%�6�7 )1��3�7 +%&#4%�+$# "�+!'# $, 8� .# ��0.$$ %��78$5 ��10 $2#%8$5 
301�,3 $�#&#7 + 8094�(  �+�( 3+# # "$*#+�7 .#"$, 
 

%�3 0+0,, 2�� (#�! "� �1�0 $2# $/ +!6��%�+ %��78$5 ��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7 
�089# %"�%�6%�+�+0&$ 6! �5�0 # �8�)90/*#7 %�#4! $ 34���+-, 2#&�+#80 + �07� 05 30 
"�#4#&0($ �#1$� 0 �+��"#7%8�7 ;8� �($2#%8�7 8�($%%$$ ��10 $30.$$ �6<#4$ #  !5 
�0.$7, +8&/20, ��8�$8) $ (#94) 0��4 !# +�4!, 
 

�+#�4�  0(#�#+0,%- "�$ $(0�- (#�! + .#&,5 "�#4+$4# $,, "�#4��+�0*# $, $&$ 
%+#4# $, 8 ($ $()() +!6��%�+ %��78$5 ��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7 % )2#��( "�$(# # $, 
"�45�40, �% �+0  �1�  0 "�$ .$"# "�$ ,�$, (#� "�#4�%����9 �%�$, 8����!7 )%�0 �+&#  + 
"�$ .$"# 15 �$�-4#-=0 #7�%8�7 4#8&0�0.$$ "� �8�)90/*#7 %�#4# $ �03+$�$/, 
 

"�4�+#�940,, 2�� %�1&0% � �%�0+) ��10 $30.$$ �6<#4$ #  !5 �0.$7 $ "�$ .$"0( 
(#94) 0��4 �1� "�0+0 1�%)40�%�+0 �6&040/� %)+#�#  !( "�0+�(  0 ;8%"&)0�0.$/ %+�$5 
%�6%�+#  !5 �#%)�%�+ + %���+#�%�+$$ %� %+�#7 %�6%�+#  �7 "�&$�$8�7 + �6&0%�$ �5�0 ! 
�8�)90/*#7 %�#4! $ �03+$�$, $  #%)� ��+#�%�+#  �%�- 30 �6#%"#2# $# ��1�, 2��6! 
4#,�#&- �%�-, �%)*#%�+&,#(0, "�4 $5 /�$%4$8.$#7 $&$ 8� ���&#(,  #  0 �%$&0 )*#�60 
�8�)90/*#7 %�#4# 4�)1$5 1�%)40�%�+ $&$ �07� �+ 30 "�#4#&0($  0.$� 0&- �7 /�$%4$8.$$, 
 

�
�
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��(#20,  #�65�4$(�%�- 4#7%�+$7  0 1&�60&- �( )��+ # + �� �'# $$ %��78$5 
��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7 $  0"�($ 0, � ��7 ��&$, 8����)/ 4�&9 ! $1�0�- + 
%���+#�%�+$$ % 1&0+�7 9 ��+#%�8$ 4 ,  0 XXI +#8 �#1$� 0&- !# %�1&0'# $, + 
%�8�0*# $$ 1&�60&- �1� ��0 %1�0 $2 �1� 301�,3 # $, +�34)50, $ + 20%� �%�$ 
�+��"#7%80, ;8� �($2#%80, 8�($%%$, ��10 $30.$$ �6<#4$ #  !5 �0.$7, - + �6(# # 
 08�"&#  !( #/ �#1$� 0&- �( �"!�# % 4�)1$($ �#1$� 0($ ($�0, 
 

"�$3 0+0,  0&$2$# 4#7%�+)/*$5 %)6�#1$� 0&- !5, �#1$� 0&- !5 $ 1&�60&- !5 
 �#9$(�+, +8&/20, (#94) 0��4 !# 4�8)(# �!, �#1)&$�)/*$# )"�0+&# $# �"0% !($ 
��5�40($, $5 ��0 %1�0 $2 )/ "#�#+�38) $ )40&# $#, + 20%� �%�$ 
03#&-%8)/ 
8� +# .$/ � 8� ���&# 30 ��0 %1�0 $2 �7 "#�#+�38�7 �"0% !5 ��5�4�+ $ $5 
)40&# $#(, 
 

%2$�0,, 2�� "�#�6&040/*$($ $%��2 $80($ 301�,3 # $, +�34)50, 
%"�%�6%�+)/*$($  08�"&# $/ %��78$5 ��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7, ,+&,/�%, 
$%"�&-3�+0 $#  #8����!5 "#%�$.$4�+, "��$3+�4%�+� $ $%"�&-3�+0 $#  #8����!5 
5$($80��+, 0 �089#  #"�#4 0(#�#  �# �6�03�+0 $#  #8����!5 +#*#%�+ + "��.#%%# 
%9$10 $, ��5�4�+, 1��# $,, "��$3+�4%�+0 (#�0&&�+ $ :) 8.$� $��+0 $, (�6$&- !5 
$%��2 $8�+, 
 

)2$�!+0,, 2�� %)*#%�+)/� (#��4! $ "�08�$80 )"�0+&# $,, �6#%"#2$+0/*$# 
+�3(�9 �%�- %�8�0*# $, +!6��%�+ + +�34)5 %��78$5 ��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7, 
 

%�3 0+0,  #�65�4$(�%�- 30��0��;::#8�$+ �1� �#1$� 0&- �1� "�45�40 8 6��-6# 
% 301�,3 # $#( +�34)50, 
 

��(#20, +09 !7 +8&04 20%� �1� $  #"�0+$�#&-%�+#  �1� %#8����+ +  08�"&# $# 
3 0 $7 � +�34#7%�+$$, %+,30  �( %� %��78$($ ��10 $2#%8$($ 301�,3 $�#&,($, �6 
$(#/*$5%, 0&-�#� 0�$+05 $ (#��405 6��-6! % 301�,3 # $#(, 0 �089# $5 ��&- + 
%�4#7%�+$$ %�8�0*# $/ +!6��%�+ %��78$5 ��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7, 
 

"0(,�), � ��(, 2�� (#�!, "�$ $(0#(!# 4&, %�8�0*# $, +!6��%�+ %��78$5 
��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7,  # 4�&9 ! ,+&,�-%, %�#4%�+�( "��$3+�&- �7 $&$ 
 #�"�0+40  �7 4$%8�$($ 0.$$ $&$ %8�!��7 :��(�7 �1�0 $2# $, (#94) 0��4 �7 
8� 8)�# .$$ $ ���1�+&$, 
 

"�$ $(0, +� + $(0 $# $(#/*$#%,  0)2 �-�#5 $2#%8$# 40  !# � +!6��%05, 
0�(�%:#� !5 "��.#%%05 $ +�34#7%�+$$ %��78$5 ��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7  0 
34���+-# 2#&�+#80 $ �8�)90/*)/ %�#4), 0 �089# � 30��0�05  0 6��-6) % 301�,3 # $#(, 
$ "�$3 0+0,  #�65�4$(�%�- "��4�&9# $,  0)2 �-�#5 $2#%8�1� %���)4 $2#%�+0 4&, 
)1&)6&# $, "� $(0 $, ;�$5 "��6&#(, 
 

��(#20, (#�! + �� �'# $$ %��78$5 ��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7, 8����!# )9# 
"�$ $(0/�%,  #8����!($ ����� 0($  0  0.$� 0&- �( )��+ # $/$&$ + %���+#�%�+$$ % 
4�)1$($ (#94) 0��4 !($ 8� +# .$,($,  
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%�1&0%$&$%- �  $9#%&#4)/*#(: 
 
 ��0�-, 1 
 
 ����
�����	 
 


&, .#&#7  0%��,*#1� �����8�&0, 
 
1. "�� +# .$," �3 020#� �� +# .$/ � ��0 %1�0 $2 �( 301�,3 # $$ +�34)50  0 
6�&-'$# �0%%��, $,, "�$ ,�)/ + =# #+# 13  �,6�, 1979 1�40; 
 
2. "����" �3 020#� ��+(#%� )/ "��1�0(()  06&/4# $, $ �.# 8$ 
�0%"��%��0 # $, 301�,3 $�#&#7 +�34)50  0 6�&-'$# �0%%��, $, + �+��"#; 
 
3. "�%"�& $�#&- !7 ��10 " �3 020#� �%"�& $�#&- !7 ��10  "� �� +# .$$, 
)2�#94#  !7 + %���+#�%�+$$ % ") 8��( 1 %�0�-$ 10 �� +# .$$; 
 
4. "��($%%$," �3 020#� �+��"#7%8)/ ;8� �($2#%8)/ 8�($%%$/ ��10 $30.$$ 
�6<#4$ #  !5 �0.$7; 
 
5. "����� !" �3 020#�, #%&$ 8� �#8%�  # ��#6)#� $ �1�, ����� !  0%��,*#1� 
�����8�&0; 
 
6. "�#�1�0:$2#%8$7 �5+0� ����" �3 020#� �07� , �"�#4#&#  !7 + ") 8�# 4 
%�0�-$ 1 �����8�&0 8 �� +# .$$ 1979 1�40 � ��0 %1�0 $2 �( 301�,3 # $$ +�34)50  0 
6�&-'$# �0%%��, $,, 80%0/*#1�%, 4�&1�%��2 �1� :$ 0 %$��+0 $, ��+(#%� �7 
"��1�0((!  06&/4# $, $ �.# 8$ �0%"��%��0 # $, 301�,3 $�#&#7 +�34)50  0 6�&-'$# 
�0%%��, $, + �+��"# (����), "�$ ,��1� + =# #+# 28 %# �,6�, 1984 1�40; 
 
7. "���78$# ��10 $2#%8$# 301�,3 $�#&$" (���) "�#4%�0+&,/� %�6�7 ��10 $2#%8$# 
+#*#%�+0, 8����!#:  i)  �6&040/� ��8%$2 !($ %+�7%�+0($;  ii)  ,+&,/�%, %��78$($;  
iii)  6$�&�1$2#%8$ 088)()&$�)/�%,;  iv)  "�#4�0%"�&�9# ! 8 ��0 %1�0 $2 �() 
0�(�%:#� �() "#�# �%)  0 6�&-'$# �0%%��, $, $ �%094# $/;  $  v)  "� +%#7 
+#��,� �%�$, (�1)� +!3!+0�- 3 02$�#&- !#  #10�$+ !# "�%&#4%�+$, 4&, 34���+-, 
2#&�+#80 $&$ �8�)90/*#7 %�#4! +6&$3$ $ +40&$ �� $5 $%��2 $8�+; 
 
8. "�#*#%�+�" �3 020#� �4$  +$4 5$($2#%8$5 %�#4$ # $7 $&$ �,4 +$4�+ 
5$($2#%8$5 %�#4$ # $7, 8����!# �6�03)/� �%�6)/ 1�)"") + %$&) ��1�, 2�� � $  
a)  �6&040/� %5�4 !($ %+�7%�+0($ $&$ %�+(#%� � "�%�)"0/� + �8�)90/*)/ %�#4);  
$&$  b)  �6�03)/� %(#%-, �6!2 � �#0&$3)#()/ + 802#%�+# ��4#&- �1� ��+0�0; 
 
9. "�!6��%" �3 020#� +!4#&# $# +#*#%�+0 $3 ��2#2 �1� $&$ 4$::)3 �1� 
$%��2 $80 + 0�(�%:#�); 
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10. "��0.$� 0� !7 $%��2 $8" �3 020#� &/6�#  #"�4+$9 � )%�0 �+&#  �# 340 $#, 
%���)9# $#, �6<#8�, )%�0 �+8) $&$ �6��)4�+0 $#, $3 8�����1� "�%�)"0#� $&$ (�9#� 
"�%�)"0�-  #"�%�#4%�+#  � $&$ 8�%+#  � + 0�(�%:#�) &/6�7 %��78$7 ��10 $2#%8$7 
301�,3 $�#&-; 
 
11. "�0�#1��$, 8�)" !5 %�0.$� 0� !5 $%��2 $8�+" �3 020#� &/6)/ 80�#1��$/ 
%�0.$� 0� !5 $%��2 $8�+, )8030  )/ + "�$&�9# $$ VIII; 
 
12. "��+!7 %�0.$� 0� !7 $%��2 $8" �3 020#� &/6�7 %�0.$� 0� !7 $%��2 $8, 
%���)9# $# $&$ %)*#%�+#  0, (�4$:$80.$, 8�����1�  02$ 0#�%, "� $%�#2# $$ 4+)5 
&#� %� 4 , +%�)"&# $, + %$&):  i)   0%��,*#1� �����8�&0;  $&$  ii)  "�"�0+8$ 8 
"�$&�9# $/ III $&$ VIII, 8�140 %�0.$� 0� !7 $%��2 $8 +8&/20#�%, + %:#�) 4#7%�+$, 
"�&�9# $7  0%��,*#1� �����8�&0 ��&-8�  0 �% �+0 $$ ;��7 "�"�0+8$.  ��"��% �6 
�"�#4#&# $$ ��1�, ,+&,#�%, &$ (�4$:$80.$, %)*#%�+#  �7 $&$  #�, �#'0#�%, 
8�("#�# � !($  0.$� 0&- !($ ��10 0($ % )2#��( �08$5 :08����+, 808 
;8�&�1$2#%8$# +!1�4! �08�7 (�4$:$80.$$. 
 
 ��0�-, 2 
 
 ���� 
 

�#&-  0%��,*#1� �����8�&0 308&/20#�%, + �1�0 $2# $$, %�8�0*# $$ $&$ 
"�#8�0*# $$ +!6��%�+, "�%�)"&# $, $&$ +!4#&# $, + �8�)90/*)/ %�#4) %��78$5 
��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7. 
 
 ��0�-, 3 
 
 �������� �
	���������� 
 
1. �� +%#5 %&)20,5, "�($(� �#5, "� 8����!( + %�0�-# 4 "�#4)%(���# ! 8� 8�#� !# 
$%8&/2# $,, 80940, ����� 0 "�$ $(0#� ;::#8�$+ !# (#�! + .#&,5: 
 

a) "�#8�0*# $, "��$3+�4%�+0 $ $%"�&-3�+0 $, +#*#%�+, "#�#2$%&#  !5 + 
"�$&�9# $$ I, + %���+#�%�+$$ % )%�0 �+&#  !($ +  #( ��#6�+0 $,($ + �� �'# $$ 
�%)*#%�+&# $,; 
 

b) i) �6#%"#2# $, ��1�, 2��6! "�$ ) $2��9# $$ $&$ )40&# $$ +#*#%�+, 
"#�#2$%&#  !5 + "�$&�9# $$ I, �08�# ) $2��9# $# $&$ )40&# $# 
"��$3+�4$&�%- ;8�&�1$2#%8$ �6�% �+0  !( �6�03�( % )2#��( 
%���+#�%�+)/*$5 %)6�#1$� 0&- !5, �#1$� 0&- !5 $ 1&�60&- !5 
�#9$(�+, �#1)&$�)/*$5 )"�0+&# $# �"0% !($ ��5�40($ $ $5 
)40&# $#, + 20%� �%�$ 
03#&-%8�7 8� +# .$$ � 8� ���&# 30 
��0 %1�0 $2 �7 "#�#+�38�7 �"0% !5 ��5�4�+ $ $5 )40&# $#(; 
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 ii) "�$ ,�$, (#� 4&, �6#%"#2# $, ��1�, 2��6! )40&# $# +#*#%�+, 

"#�#2$%&#  !5 + "�$&�9# $$ I, �%)*#%�+&,&�%- + )��$ %��0 ! % 
)2#��( %���+#�%�+)/*$5 ;8�&�1$2#%8$5 %��6�09# $7; 

 
 iii) �6#%"#2# $, ��1�, 2��6! ��0 %1�0 $2 0, "#�#+�380 +#*#%�+, 

"#�#2$%&#  !5 + "�$&�9# $$ I, �%)*#%�+&,&0%- ;8�&�1$2#%8$ 
�6�% �+0  !( �6�03�( % )2#��( "�$(# $(!5 %)6�#1$� 0&- !5, 
�#1$� 0&- !5 $ 1&�60&- !5 �#9$(�+, �#1)&$�)/*$5 
��0 %1�0 $2 )/ "#�#+�38) �"0% !5 ��5�4�+, + 20%� �%�$ 
03#&-%8�7 
8� +# .$$ � 8� ���&# 30 ��0 %1�0 $2 �7 "#�#+�38�7 �"0% !5 
��5�4�+ $ $5 )40&# $#(; 

 
c) �1�0 $2# $, $%"�&-3�+0 $, +#*#%�+, "#�#2$%&#  !5 + "�$&�9# $$ II, 

�1�+��#  !($ +$40($ $%"�&-3�+0 $, + %���+#�%�+$$ % )%�0 �+&#  !($ +  #( 
��#6�+0 $,($ + �� �'# $$ �%)*#%�+&# $,. 
 
2. ��#6�+0 $,, )8030  !# + ") 8�# 1 b) +!'#,  02$ 0/� 4#7%�+�+0�- 4&, 8094�1� 
+#*#%�+0 % 40�! "�#8�0*# $, "��$3+�4%�+0 $&$ $%"�&-3�+0 $, ;��1� +#*#%�+0, 
"�$2#( $3 )8030  !5 40� "�$(# ,#�%, 6�&## "�34 ,,. 
 
3. � �� �'# $$ +#*#%�+, "#�#2$%&#  !5 + "�$&�9# $$ I, II $&$ III, 8094�7 
����� # %&#4)#� �03�06��0�-  04&#90*$# %��0�#1$$ 4&, +!,+&# $, "�-"�#9 #() 
$%"�&-3)#(!5 ��+0��+ $ ��5�4�+, %�4#�90*$5 �08$# +#*#%�+0, $ "�$ $(0�- 
%���+#�%�+)/*$# (#�! 4&, �6#%"#2# $, ��1�, 2��6! �08$# ��5�4! $ �08$# ��+0�! 
"�%&# ��1�, 808 � $ %�0 )� ��5�40($, ) $2��90&$%- $&$ )40&,&$%- ;8�&�1$2#%8$ 
�6�% �+0  !( �6�03�(. 
 
4. 
&, .#&#7 ") 8��+ 1-3 +!'# �#�($ ! "��5�4!", ")40&# $#" $ ";8�&�1$2#%8$ 
�6�% �+0  !7" 4�&9 ! $ �#�"�#�$��+0�-%, + %���+#�%�+$$ % $%"�&-3�+0 $#( ;�$5 
�#�($ �+ + �0(805 
03#&-%8�7 8� +# .$$ � 8� ���&# 30 ��0 %1�0 $2 �7 "#�#+�38�7 
�"0% !5 ��5�4�+ $ $5 )40&# $#(. 
 
5. �0940, ����� 0: 
 

a) %�8�0*0#� %+�$ �6*$# #9#1�4 !# +!6��%! 8094�1� $3 +#*#%�+, 
"#�#2$%&#  !5 + "�$&�9# $$ III, % )��+ , +!6��%�+ + $%5�4 !7 1�4, )%�0 �+&#  !7 + 
%���+#�%�+$$ % ;�$( "�$&�9# $#(, ")�#( "�$ ,�$, ;::#8�$+ !5 (#�, 
%���+#�%�+)/*$5 ## 8� 8�#� !( �6%��,�#&-%�+0(; 
 

b)  # "�34 ##, 2#( ;�� "�#4)%(���# � +�#(#  !($ �0(80($, 
)%�0 �+&#  !($ + "�$&�9# $$ VI, "�$(# ,#�: 
 

 i)  0$&)2'$# $(#/*$#%, (#��4! % )2#��( "�$&�9# $, V 8 8094�() 
 �+�() %�0.$� 0� �() $%��2 $8) $3 80�#1��$$ 8�)" !5 
%�0.$� 0� !5 $%��2 $8�+, + �� �'# $$ 8�����1� + "�$&�9# $$ V 
�"�#4#&,/�%,  0$&)2'$# $(#/*$#%, (#��4!; 
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 ii) "�#4#&- !# 3 02# $,, "� 8�07 #7 (#�# �08$# 9# %���1$#, 808 $ 
3 02# $,, )8030  !# + "�$&�9# $$ IV, + �� �'# $$ 8094�1�  �+�1� 
%�0.$� 0� �1� $%��2 $80 $3 80�#1��$$, )"�(, )��7 + ;��( 
"�$&�9# $$, % )2#��( "�$&�9# $, V.  ����� 0 (�9#� + 802#%�+# 
0&-�#� 0�$+ �1� +0�$0 �0 "�$(# ,�- $ !# %��0�#1$$ %�8�0*# $, 
+!6��%�+, �6#%"#2$+0/*$# 4�%�$9# $# ;8+$+0&# � !5 �6*$5 
)��+ #7 +!6��%�+; 

 
 iii)  0$&)2'$# $(#/*$#%, (#��4! % )2#��( "�$&�9# $, V 8 8094�() 

%)*#%�+)/*#() %�0.$� 0� �() $%��2 $8) $3 80�#1��$$ 8�)" !5 
%�0.$� 0� !5 $%��2 $8�+, + �� �'# $$ 8�����1� + "�$&�9# $$ V 
�"�#4#&,/�%,  0$&)2'$# $(#/*$#%, (#��4!, + ��7 (#�#, + 808�7 
;�� �%)*#%�+$(� % �#5 $2#%8�7 $ ;8� �($2#%8�7 ��28$ 3�# $,.  
����� 0 (�9#� + 802#%�+# 0&-�#� 0�$+ �1� +0�$0 �0 "�$(# ,�- $ !# 
%��0�#1$$ %�8�0*# $, +!6��%�+, �6#%"#2$+0/*$# ;8+$+0&# � !# 
�6*$# %�8�0*# $, +!6��%�+; 

 
 iv) "�#4#&- !# 3 02# $,, "� 8�07 #7 (#�# �08$# 9# %���1$#, 808 $ 

3 02# $,, )8030  !# + "�$&�9# $$ IV, + �� �'# $$ 8094�1� 
%)*#%�+)/*#1� %�0.$� 0� �1� $%��2 $80 $3 80�#1��$$, )"�(, )��7 
+ ;��( "�$&�9# $$, + ��7 (#�#, + 808�7 ;�� �%)*#%�+$(� % 
�#5 $2#%8�7 $ ;8� �($2#%8�7 ��28$ 3�# $,, % )2#��( "�$&�9# $, V. 
 ����� 0 (�9#� + 802#%�+# 0&-�#� 0�$+ �1� +0�$0 �0 "�$(# ,�- 
$ !# %��0�#1$$ %�8�0*# $, +!6��%�+, �6#%"#2$+0/*$# 
;8+$+0&# � !# �6*$# %�8�0*# $, +!6��%�+; 

 
 v) ;::#8�$+ !# (#�! 4&, �1�0 $2# $, +!6��%�+ $3 (�6$&- !5 

$%��2 $8�+ % )2#��( "�$&�9# $, VII. 
 
6. � �#5 %&)20,5, 8�140 $%��2 $80($ ,+&,/�%, "��.#%%! %9$10 $, + 9$&$* �( 
%#8���#, �6,30�#&-%�+0, )%�0 �+&#  !# + "�4") 8�05 i) $ iii) ") 8�0 5 b) +!'#, 
�� �%,�%, 8� +%#( %�0.$� 0� !( $%��2 $80( ;��7 80�#1��$$, +(#%�# +3,�!(. 
 
7. ����� 0, 8����0, "�%&# "�$(# # $, ") 8�0 5 b) +!'#  # (�9#� �6#%"#2$�- 
+!"�& # $# ��#6�+0 $7 ") 8�0 5 a) +!'# + �� �'# $$ +#*#%�+0, )8030  �1� + 
"�$&�9# $$ III, �%+�6�940#�%, �� +!"�& # $, %+�$5 �6,30�#&-%�+, )8030  !5 + 
") 8�# 5 a) +!'#, + �� �'# $$ ;��1� +#*#%�+0. 
 
8. �0940, ����� 0 �03�060�!+0#� $ +#4#� 8040%��! +!6��%�+ +#*#%�+, 
"#�#2$%&#  !5 + "�$&�9# $$ III, $ �%)*#%�+&,#� %6�� $(#/*#7%, $ :��(0.$$, 
�� �%,*#7%, 8 "��$3+�4%�+) $ "��409# +#*#%�+, "#�#2$%&#  !5 + "�$&�9# $,5 I $ II, 
"�$ ;��( ����� ! + "�#4#&05 1#�1�0:$2#%8�1� �5+0�0 ���� $%"�&-3)/�, 808 
($ $()(, (#��4�&�1$$ $ "��%��0 %�+#  )/ $ +�#(#  )/ �036$+8), �"�#4#&#  !# 
�)8�+�4,*$( ��10 �( ����, 0 ����� ! 30 "�#4#&0($ 1#�1�0:$2#%8�1� �5+0�0 ���� 
��$# �$�)/�%,  0 (#��4�&�1$$, �03�06��0  !# + �0(805 "&0 0 �06��! 
�%"�& $�#&- �1� ��10 0.  ����� 0 "�#4%�0+&,#� ;�) $ :��(0.$/ + %���+#�%�+$$ % 
��#6�+0 $,($ � "�#4%�0+&# $$ $ :��(0.$$, $3&�9#  !($ + %�0�-# 9  $9#.  
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 ��0�-, 4 
 
 ����>����	 
 
1. �) 8� 1 %�0�-$ 3  # "�$(# ,#�%, + �� �'# $$ 8�&$2#%�+ +#*#%�+0, 8����!# 
6)4)� $%"�&-3�+0�-%, 4&, "��+#4# $, &06��0��� !5 $%%&#4�+0 $7 $&$ + 802#%�+# 
603�+�1� %�0 40��0. 
 
2. ����� 0 (�9#� "�#4�%�0+&,�- $%8&/2# $# $3 ") 8��+ 1 0) $ %) %�0�-$ 3 + 
�� �'# $$ 8� 8�#� �1� +#*#%�+0 "�$ )%&�+$$, 2�� ;�� $%8&/2# $#  # 
"�#4�%�0+&,#�%, $&$  # $%"�&-3)#�%, �08$( �6�03�(, 8����!7 "�4�!+0& 6! .#&$ 
 0%��,*#1� �����8�&0, $ &$'- %&)9$� 4&, 4�%�$9# $, %&#4)/*$5 .#&#7 "�$ 
%�6&/4# $$ %&#4)/*$5 )%&�+$7: 
 

a) 4&, "��+#4# $, $%%&#4�+0 $7, "�($(� )"�(, )�!5 + ") 8�# 1 +!'#, #%&$: 
 

 i) "�$ "�#4&010#(�( $%"�&-3�+0 $$ $ "�%&#4)/*#( )40&# $$  # 
�9$40#�%, "�%�)"&# $, + �8�)90/*)/ %�#4) 3 02$�#&- �1� 
8�&$2#%�+0 %���+#�%�+)/*#1� +#*#%�+0; 

 
 ii) .#&$ $ 50�08�#�$%�$8$ �08�1� $%%&#4�+0 $, "�4&#90� �.# 8# $ 

%0 8.$� $��+0 $/ ����� �7;  $ 
 

 iii) + %&)20# 3 02$�#&- �1� "�%�)"&# $, + �8�)90/*)/ %�#4) 808�1�-
&$6� +#*#%�+0 4#7%�+$# �08�1� $%8&/2# $,  #(#4&#  � 
"�#8�0*0#�%,, "�$ $(0/�%,  04&#90*$# (#�! 4&, )(# -'# $, 
"�%&#4%�+$7 �08�1� "�%�)"&# $, $ "��+�4$�%, �.# 80 30*$� !5 (#�, 
"�#94# 2#( $%%&#4�+0 $, (�1)� +�3�6 �+$�-%,; 

 
b) 4&, "�$ ,�$,  #�65�4$(!5 (#� + %&)20# +�3 $8 �+# $, 2�#3+!207 �7 

)1��3! 34���+-/ &/4#7, #%&$: 
 

 i) ����� 0  # �0%"�&010#� +�3(�9 �%�-/ �%)*#%�+&,�-  04&#90*$# 
0&-�#� 0�$+ !# (#�! 4&, &$8+$40.$$ %�340+'#7%, %$�)0.$$; 

 
 ii) "�$ $(0#(!# (#�! "��"��.$� 0&- ! (0%'�060( $ %#�-#3 �%�$ 

2�#3+!207 �7 %$�)0.$$; 
 

 iii) "�$ $(0/�%,  #�65�4$(!# (#�! "�#4�%����9 �%�$ 4&, �5�0 ! 
34���+-, &/4#7 $ �8�)90/*#7 %�#4! $ 4&, �6#%"#2# $, ��1�, 2��6! 
%���+#�%�+)/*## +#*#%�+�  # $%"�&-3�+0&�%- 30 "�#4#&0($ 
1#�1�0:$2#%8�1� �07� 0, + 8�����( +�3 $8&0 2�#3+!207 0, %$�)0.$,; 
  

 iv) $%8&/2# $# "�#4�%�0+&,#�%,  0 "#�$�4 +�#(# $,  # "�#+!'0/*$7 
"��4�&9$�#&- �%�$ 2�#3+!207 �7 %$�)0.$$;  $ 
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 v) "�%&# &$8+$40.$$ 2�#3+!207 �7 %$�)0.$$  0 &/6!# �%�0/*$#%, 
30"0%! +#*#%�+0 �0%"��%��0 ,/�%, "�&�9# $, ") 8�0 1 b) %�0�-$ 3; 

 
c) 4&, "�$(# # $, + (0&!5 (0%'�0605, 8�����# �0%%(0��$+0#�%, ����� �7 

808  #�65�4$(�#, #%&$: 
 

 i) $%8&/2# $# "�#4�%�0+&,#�%,  0 "#�$�4, %�%�0+&,/*$7 (08%$()( 
",�- &#�; 

 
 ii) $%8&/2# $# �0 ##  # "�#4�%�0+&,&�%- #/ + %���+#�%�+$$ % ;��7 

%�0�-#7; 
 

 iii)  # %)*#%�+)#� "�45�4,*$5 0&-�#� 0�$+ "�#4&010#(�() +$4) 
$%"�&-3�+0 $,; 

 
 iv) ����� 0 "��$3+#&0 �.# 8) +!6��%�+ ;��1� +#*#%�+0 + �#3)&-�0�# 

"�$(# # $, $%8&/2# $, $ $5 +8&040 + �6*$7 �6<#( +!6��%�+ 
;��1� +#*#%�+0  0 �#��$���$$ ����� ; 

 
 v) "�$ ,�!  04&#90*$# (#�! "�#4�%����9 �%�$ 4&, �6#%"#2# $, 

��1�, 2��6! �6<#( +!6��%�+ + �8�)90/*)/ %�#4) 6!& 
($ $(0&- !(;  $ 

 
 vi) "�%&# 30+#�'# $, %��80 4#7%�+$, $%8&/2# $, &/6!# 

�%�0/*$#%, 30"0%! +#*#%�+0 +8&/20/�%, + %:#�) 4#7%�+$, 
"�&�9# $7 ") 8�0 1 b) %�0�-$ 3. 

 
3. �0940, ����� 0  # "�34 ## 2#( 2#�#3 4#+, �%�� 4 #7 "�%&# "�#4�%�0+&# $, 
$%8&/2# $, + %���+#�%�+$$ % ") 8��( 2 +!'# "�#4%�0+&,#� %#8�#�0�$0�) 808 ($ $()( 
%&#4)/*)/ $ :��(0.$/: 
 

a) 5$($2#%8�#  0$(# �+0 $# +#*#%�+0, + �� �'# $$ 8�����1� "�$(# ,#�%, 
$%8&/2# $#; 
 

b) .#&-, % 8�����7 "�#4�%�0+&,#�%, $%8&/2# $#; 
 

c) )%&�+$,,  0 8����!5 "�#4�%�0+&,#�%, $%8&/2# $#; 
 

d) "��4�&9$�#&- �%�- "#�$�40 +�#(# $,  0 8����!7 "�#4�%�0+&,#�%, 
$%8&/2# $#; 
 

e) %)6<#8�! $&$ ��10 $30.$,, 8 8����!( "�$(# ,#�%, $%8&/2# $#;  $ 
 

f) 4&, $%8&/2# $,, "�#4�%�0+&,#(�1� + %���+#�%�+$$ % "�4") 8�0($ a) $ c) 
") 8�0 2 +!'#, "��1 �3$�)#(!# +!6��%! +#*#%�+0 + �#3)&-�0�# "�$(# # $, 
$%8&/2# $, $ �.# 80 $5 +8&040 + �6*$7 �6<#( +!6��%�+ +#*#%�+0 % �#��$���$$ 
����� . 
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4. �#8�#�0�$0� "�#4�%�0+&,#� +%#( ����� 0( $ :��(0.$/, "�&)2#  )/ + 
%���+#�%�+$$ % ") 8��( 3 +!'#. 
 
 ��0�-, 5 
 
 �
��� ��?�������� � ����������� 
 

����� !, + %���+#�%�+$$ %� %+�$($ 308� 0($,  ��(0�$+ !($ "�&�9# $,($ $ 
"�08�$8�7, %�340/� 6&01�"�$,� !# )%&�+$, 4&, �6&#12# $, �6(# 0 $ :��(0.$#7 $ 
�#5 �&�1$#7, "�#4 03 02#  �7 4&, %�8�0*# $, �6�03�+0 $, $ +!6��%�+ %��78$5 
��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7, $ �03�06��8$ 30��0��;::#8�$+ !5 0&-�#� 0�$+, 
"��*�,,, + 20%� �%�$: 
 

a) 8� �08�! $ %���)4 $2#%�+� (#94) %���+#�%�+)/*$($ ��10 $30.$,($ $ 
��4#&- !($ &$.0($ + 20%� �( $ 1�%)40�%�+#  �( %#8���05, 8����!# (�1)� 
"�#4�%�0+&,�- �#5 �&�1$/, "��#8� !# $ $ 9# #� !# )%&)1$, �6��)4�+0 $# $&$ 
:$ 0 %�+!# %�#4%�+0; 
 

b) �6(#  $ :��(0.$#7 $ 4�%�)" 8 $ :��(0.$$ � �03�06��8# $ $%"�&-3�+0 $$ 
0&-�#� 0�$+ %��78$( ��10 $2#%8$( 301�,3 $�#&,(, 0 �089# �6 �.# 8# �$%8�+, 8����!# 
�08$# 0&-�#� 0�$+! "�#4%�0+&,/� 4&, 34���+-, 2#&�+#80 $ �8�)90/*#7 %�#4!, 0 
�089# �6(#  $ :��(0.$#7 $ 4�%�)" 8 $ :��(0.$$ �6 ;8� �($2#%8$5 $ %�.$0&- !5 
$34#�9805, %+,30  !5 % �08$($ 0&-�#� 0�$+0($; 
 

c) %�%�0+&# $# $ �#1)&,� �# �6 �+&# $# %"$%8�+ $5 )"�& �(�2#  !5 ��10 �+, 
�%)*#%�+&,/*$5 0 0&�1$2 )/ 4#,�#&- �%�- + �0(805 4�)1$5 (#94) 0��4 !5 
:��)(�+; 
 

d) �6(#  $ :��(0.$#7 � 4#,�#&- �%�$, "��+�4$(�7 + �0(805 4�)1$5 
(#94) 0��4 !5 :��)(�+. 
 
 ��0�-, 6 
 
 ��?����������� �
@����������� 
 

����� !, + %���+#�%�+$$ %� %+�$($ 308� 0($, "�0+$&0($ $ "�08�$8�7, 
%�4#7%�+)/� "�#4�%�0+&# $/ $ :��(0.$$ '$��8�7 �6*#%�+#  �%�$, +8&/20, 
��4#&- !5 &$.,  #"�%�#4%�+#  � $%"�&-3)/*$5 %��78$# ��10 $2#%8$# 301�,3 $�#&$.  
A�0 $ :��(0.$, (�9#� +8&/20�-, + 20%� �%�$: 
 

a) $ :��(0.$/, +8&/20, (0�8$��+8), �6 �.# 8# �$%80 $ �"0% �%�$; 
 

b) $ :��(0.$/ �6 )(# -'# $$ �$%80; 
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c) $ :��(0.$/, "�$3+0  )/ %"�%�6%�+�+0�- &$8+$40.$$ %��78$5 
��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7 $&$ %�8�0*# $/ $5 $%"�&-3�+0 $,, +8&/20,, + 
 04&#90*$5 %&)20,5, $ :��(0.$/ � 8�("&#8% !5 (#�05 "� 6��-6# % +�#4 !($ 
 0%#8�(!($, 8�("&#8% !5 (#�05 "� )5�4) 30 %#&-%8�5�3,7%�+#  !($ 8)&-�)�0($ $ �6 
;8� �($2#%8$5 $ %�.$0&- !5 "�%&#4%�+$,5 �08�7 &$8+$40.$$ $&$ %�8�0*# $,;  $ 
 

d) $ :��(0.$/ �6 0&-�#� 0�$+05 %��78$( ��10 $2#%8$( 301�,3 $�#&,(, 0 
�089# �.# 8) �$%8�+, 8����!# �08$# 0&-�#� 0�$+! "�#4%�0+&,/� 4&, 34���+-, 
2#&�+#80 $ �8�)90/*#7 %�#4!, �0+ � 808 $ $ :��(0.$/ �6 ;8� �($2#%8$5 $ 
%�.$0&- !5 "�%&#4%�+$,5 $%"�&-3�+0 $, �08$5 0&-�#� 0�$+. 
 
 ��0�-, 7 
 
 ���������, ��������, ���������, ���� � ��?������	 
 
1. �0940, ����� 0  # "�34 ## 2#( 2#�#3 '#%�- (#%,.#+ "�%&# 40�! +%�)"&# $, 4&, 
 ## + %$&)  0%��,*#1� �����8�&0 �03�060�!+0#� %��0�#1$$, "�&$�$8) $ "��1�0((! % 
.#&-/ +!"�& # $, �6,30�#&-%�+ "�  0%��,*#() �����8�&). 
 
2. �0940, ����� 0: 
 

a) "��*�,#� $%"�&-3�+0 $# ;8� �($2#%8$ �%)*#%�+$(!5 $ ;8�&�1$2#%8$ 
�6�% �+0  !5 (#��4�+ )"�0+&# $,, +8&/20,  0$&)2')/ ;8�&�1$2#%8)/ "�08�$8), + 
�� �'# $$ +%#5 0%"#8��+ $%"�&-3�+0 $,, "��$3+�4%�+0, "�%�)"&# $, + �8�)90/*)/ 
%�#4), �6�06��8$, �0%"�#4#&# $,, ��0 %"���$��+8$, "#�#�06��8$ +#*#%�+ $ �6�0*# $, 
% +#*#%�+0($,  0 8����!# �0%"��%��0 ,#�%, 4#7%�+$#  0%��,*#1� �����8�&0, 0 �089# 
1���+!5 $34#&$7, %(#%#7 $&$ �0%�+���+, %�4#�90*$5 �08$# +#*#%�+0; 
 

b) "��*�,#� �%)*#%�+&# $# 4�)1$5 "��1�0(( )"�0+&# $, % .#&-/ %�8�0*# $, 
+!6��%�+ %��78$5 ��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7, +8&/20, 4�6��+�&- !# "��1�0((! $ 
$%"�&-3�+0 $# ;8� �($2#%8$5 $ %��)(# ��+; 
 

c) �0%%(0��$+0#� +�"��% �6 �%)*#%�+&# $$ % )2#��( ## 8� 8�#� !5 )%&�+$7 
4�"�& $�#&- !5  0"�0+&# $7 "�&$�$8$ $ (#�, 8����!# (�1)� +8&/20�- $%"�&-3�+0 $# 
 #�#1&0(# �$�)/*$5 "�45�4�+; 
 

d) "�$ $(0#� �#'$�#&- !# $ �%)*#%�+$(!# % ;8� �($2#%8�7 ��28$ 3�# $, 
(#�! % .#&-/ %�8�0*# $, )��+ #7 "�4"040/*$5 "�4 4#7%�+$#  0%��,*#1� �����8�&0 
+#*#%�+, 8����!# %�4#�90�%, + 802#%�+# 301�,3 $�#&#7 + 4�)1$5 +#*#%�+05, 
5$($2#%8$5 "��4)8�05 $&$ 1���+!5 $34#&$,5, 808 ��&-8� 6)4#� )%�0 �+&# 0 
3 02$(�%�- %���+#�%�+)/*#1� $%��2 $80; 
 

e) )2$�!+0#� + %+�$5 "��1�0((05 �.# 8$ +#*#%�+ 50�08�#�$%�$8$, )8030  !# + 
") 8�# 1 �#'# $, 1998/2 �%"�& $�#&- �1� ��10 0 � "�4&#90*#7 "�#4%�0+&# $/ 
$ :��(0.$$ $ "��.#4)�05 4�60+&# $, +#*#%�+ + "�$&�9# $# I, II $&$ III, +8&/20, 
&/6!# "�"�0+8$ 8  $(. 
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3. ����� ! (�1)� "�$ $(0�- 6�&## %���1$# (#�!, 2#( �#, 8����!# "�#4)%(���# ! 
 0%��,*$( �����8�&�(. 
 
 ��0�-, 8 
 
 �����
�����	, �����
���� � ���������� 
 

����� ! "��*�,/� $%%&#4�+0 $,, �03�06��8$, (� $���$ 1 $ %���)4 $2#%�+� + 
%&#4)/*$5 �6&0%�,5, "�$ ;��( "�$+�4$(!7  $9# "#�#2# -  # ,+&,#�%, 
$%2#�"!+0/*$(: 
 

a) )��+ $ +!6��%�+, "#�# �%0  0 6�&-'$# �0%%��, $, $ �%094# $,, 0 �089# $5 
(�4#&$��+0 $#, %)*#%�+)/*$# )��+ $ + 6$��$2#%8�7 $ 06$��$2#%8�7 %�#4#, 
�03�06��80 "��.#4)� %�1&0%�+0 $, %���+#�%�+)/*$5 (#��4�&�1$7; 
 

b) ")�$ "#�# �%0 301�,3 $�#&#7 + �#"�#3# �0�$+ !5 ;8�%$%�#(05 $ $5 
8040%��!; 
 

c) %���+#�%�+)/*## +�34#7%�+$#  0 34���+-# 2#&�+#80 $ �8�)90/*)/ %�#4), 
+8&/20, 8�&$2#%�+#  )/ �.# 8) �08�1� +�34#7%�+$,; 
 

d)  0$&)2'$# $(#/*$#%, (#��4! $ "�08�$2#%8$# (#�!, +8&/20, 
"�$(# ,#(!# +  %#&-%8�( 5�3,7%�+#, $ $%"�&-3)#(!# +  0%��,*## +�#(, ����� 0($ 
$&$ �03�060�!+0#(!# (#��4! $ "�08�$2#%8$# (#�! "� �1�0 $2# $/ +!6��%�+; 
 

e) (#��4�&�1$$, "�3+�&,/*$# )2$�!+0�- %�.$0&- �-;8� �($2#%8$# :08���! 
"�$ �.# 8# 0&-�#� 0�$+ !5 %��0�#1$7 �1�0 $2# $, +!6��%�+; 
 

f) �% �+0  !7  0 +�34#7%�+$$ "�45�4, �5+0�!+0/*$7 %���+#�%�+)/*)/ 
$ :��(0.$/, +8&/20, $ :��(0.$/, "�&)20#()/ + %���+#�%�+$$ % "�4") 8�0($ a)-e) 
+!'#, �6 $3(#�#  !5 $&$ %(�4#&$��+0  !5 )��+ ,5, ")�,5 "��5�94# $, + 
�8�)90/*#7 %�#4# $ +�34#7%�+$$  0 34���+-# 2#&�+#80 $ �8�)90/*)/ %�#4) 4&, 
.#&#7 :��()&$��+0 $, 6)4)*$5 %��0�#1$7 �1�0 $2# $,, )2$�!+0/*$5 �089# 
;8� �($2#%8$# $ �#5 �&�1$2#%8$# :08���!;  
 

g) (#��4! �.# 8$  0.$� 0&- !5 +!6��%�+ $ "��1 �3$��+0 $, 6)4)*$5 
+!6��%�+ ��4#&- !5 %��78$5 ��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7, 0 �089# �"�#4#&# $, ��1�, 
808$( �6�03�( �08$# �.# 8$ $ "��1 �3! (�9 � $%"�&-3�+0�- 4&, :��()&$��+0 $, 
6)4)*$5 �6,30�#&-%�+; 
 

h) )��+ $ "�4"040/*$5 "�4 4#7%�+$#  0%��,*#1� �����8�&0 +#*#%�+, 8����!# 
%�4#�90�%, 808 301�,3 $�#&$ + 4�)1$5 +#*#%�+05, 5$($2#%8$5 "��4)8�05 $&$ 1���+!5 
$34#&$,5, $ 3 02# $# ;�$5 )��+ #7 4&, "#�# �%0  0 6�&-'$# �0%%��, $,, 0 �089# 
(#��4! )(# -'# $, )��+ #7 ;�$5 301�,3 $�#&#7 $, 8��(# ��1�, )��+ $ %��78$5 
��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7, +!4#&,/*$5%, + �#2# $# 9$3 #  �1� .$8&0 4�#+#%$ !, 
�6�06��0  �7 "# �05&��:# �&�(. 
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�
��$��$�#� 4�&9#  ��40+0�-%, $%%&#4�+0 $/ +#*#%�+, 8����!#, 808 (�9 � "�&010�-, 
%8��## +%#1� 6)4)� "�4&#90�- "�#4%�0+&# $/ + %���+#�%�+$$ % "��.#4)�0($, 
)8030  !($ + ") 8�# 6 %�0�-$ 14.   
 
 
 ��0�-, 9 
 
 ���
��������� ��?������� 
 
1. ��6&/40, %+�$ 308� !, �#1&0(# �$�)/*$# 8� :$4# .$0&- �%�- 8�((#�2#%8�7 
$ :��(0.$$: 
 

0) 80940, ����� 0 "�#4%�0+&,#� �%"�& $�#&- �() ��10 ) 2#�#3 
�%"�& $�#&- �1� %#8�#�0�, ��($%%$$  0 "#�$�4$2#%8�7 �% �+#, �"�#4#&,#(�7 
%�+#*0 $#( �����  + �0(805 �%"�& $�#&- �1� ��10 0, $ :��(0.$/ � (#�05, 
"�$ ,�!5 #/ % .#&-/ �%)*#%�+&# $,  0%��,*#1� �����8�&0; 
 

b) 80940, ����� 0 + "�#4#&05 1#�1�0:$2#%8�1� �5+0�0 ����  0"�0+&,#� 
���� 2#�#3 �%"�& $�#&- �1� %#8�#�0�, ��($%%$$  0 "#�$�4$2#%8�7 �% �+#, 
�"�#4#&,#(�7 �)8�+�4,*$( ��10 �( ���� $ )�+#�940#(�7 ����� 0($  0 %#%%$$ 
�%"�& $�#&- �1� ��10 0, $ :��(0.$/ �6 )��+ ,5 +!6��%�+ %��78$5 ��10 $2#%8$5 
301�,3 $�#&#7, $%"�&-3),, 808 ($ $()(, (#��4�&�1$$ $ +�#(#  )/ $ 
"��%��0 %�+#  )/ �036$+8), �"�#4#&#  !# �)8�+�4,*$( ��10 �( ����.  ����� ! $3 
�07� �+,  05�4,*$5%, 30 "�#4#&0($ 1#�1�0:$2#%8�1� �5+0�0 ����, "�#4%�0+&,/�, 
"�$ "�&)2# $$ %���+#�%�+)/*#7 "��%-6!, 0 0&�1$2 )/ $ :��(0.$/ 
�%"�& $�#&- �() ��10 ).  �0940, ����� 0 �089# "�#4%�0+&,#� $ :��(0.$/ �6 
)��+ ,5 +!6��%�+ +#*#%�+, "#�#2$%&#  !5 + "�$&�9# $$ III 30 603�+!7 1�4, )8030  !7 
+ ;��( "�$&�9# $$. 
 
2. � :��(0.$,, "�4&#90*0, "�#4%�0+&# $/ + %���+#�%�+$$ % ") 8��( 1 0) +!'#, 
4�&9 0 %���+#�%�+�+0�- �#'# $/ �� �%$�#&- � :��(! $ %�4#�90 $,, "�$ $(0#(�() 
����� 0($  0 %#%%$$ �%"�& $�#&- �1� ��10 0.  ��&�9# $, ;��1� �#'# $, 
"#�#%(0��$+0/�%, "� (#�#  #�65�4$(�%�$ 4&, +!,+&# $, &/6!5 4�"�& $�#&- !5 
80%0/*$5%, :��(! $&$ %�4#�90 $, $ :��(0.$$ ;&#(# ��+, 8����!# %&#4)#� 
+8&/20�- + "�#4%�0+&,#()/ $ :��(0.$/. 
 
3. �06&01�+�#(#  � 4�  020&0 8094�7 #9#1�4 �7 %#%%$$ �%"�& $�#&- �1� ��10 0 
���� "�#4%�0+&,#� $ :��(0.$/ � "#�# �%#  0 6�&-'$# �0%%��, $, $ �%094# $$ 
%��78$5 ��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7. 
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 ��0�-, 10 
 
 �
����, �����
���� ��������� �� �����	� 
 ��������������� ������ 
 
1. �0 %#%%$,5 �%"�& $�#&- �1� ��10 0 ����� ! + %���+#�%�+$$ % ") 8��( 2 0) 
%�0�-$ 10 �� +# .$$ �0%%(0��$+0/� $ :��(0.$/, "�#4%�0+&#  )/ ����� 0($, ���� 
$ 4�)1$($ +%"�(�10�#&- !($ ��10 0($, 0 �089# 4�8&04! ��($�#�0 "� 
�%)*#%�+&# $/, )"�($ 0#(!# + %�0�-# 11  0%��,*#1� �����8�&0. 
 
2. �0 %#%%$,5 �%"�& $�#&- �1� ��10 0 ����� ! �0%%(0��$+0/� 5�4 +!"�& # $, 
�6,30�#&-%�+, 308�#"&#  !5 +  0%��,*#( �����8�&#. 
 
3. �0 %#%%$,5 �%"�& $�#&- �1� ��10 0 ����� ! �0%%(0��$+0/� 4�%�0��2 �%�- $ 
;::#8�$+ �%�- �6,30�#&-%�+, 308�#"&#  !5 +  0%��,*#( �����8�&#.  ��$ "��+#4# $$ 
�08$5 �63���+ )2$�!+0/�%,  0$&)2'0, $(#/*0,%,  0)2 0, $ :��(0.$, � 
+�34#7%�+$$ �%094# $, %��78$5 ��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7, �.# 8$ �#5 $2#%8$5 
4�%�$9# $7, $3(# # $# ;8� �($2#%8$5 )%&�+$7 $ +!"�& # $# �6,30�#&-%�+ "� 
)��+ ,( +!6��%�+.  ���.#4)�!, (#��4! $ %��8$ "��+#4# $, �08$5 �63���+ 
)%�0 0+&$+0/�%, ����� 0($  0 %#%%$$ �%"�& $�#&- �1� ��10 0.  �#�+!7 �08�7 �63�� 
4�&9#  6!�- 30+#�'#   # "�34 ## 2#( 2#�#3 ��$ 1�40 "�%&# +%�)"&# $,  0%��,*#1� 
�����8�&0 + %$&). 
 
 ��0�-, 11 
 
 ��
�>
���� 
 

�0%%(���# $# %�6&/4# $, 8094�7 ����� �7 %+�$5 �6,30�#&-%�+ "�  0%��,*#() 
�����8�&) "��+�4$�%,  0 �#1)&,� �7 �% �+#.  ��($�#� "� �%)*#%�+&# $/, 
)2�#94#  !7 �#'# $#( 1997/2 �%"�& $�#&- �1� ��10 0, "�$ ,�!(  0 #1� 
",� 04.0��7 %#%%$$, "��+�4$� �08�# �0%%(���# $# $ "�#4%�0+&,#� 4�8&04 %�+#*0 $/ 
�����  + �0(805 �%"�& $�#&- �1� ��10 0 + %���+#�%�+$$ % "�&�9# $,($ "�$&�9# $, 
8 ;��() �#'# $/, +8&/20, &/6!# "�"�0+8$ 8  #(). 
 
 ��0�-, 12 
 
 �������������� ������ 
 
1. � %&)20# +�3 $8 �+# $, (#94) 4+)(, $&$ 6�&## ����� 0($ %"��0 �� �%$�#&- � 
��&8�+0 $, $&$ "�$(# # $,  0%��,*#1� �����8�&0 30$ �#�#%�+0  !# ����� ! 
%��#(,�%, )�#1)&$��+0�- %"�� ")�#( "#�#1�+���+ $&$ &/6!($ $ !($ ($� !($ 
%�#4%�+0($ "� %+�#() +!6��).  ����� ! + %"��# )+#4�(&,/� � %+�#( %"��# 
�%"�& $�#&- !7 ��10 . 
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2. ��$ �0�$:$80.$$, "�$ ,�$$, )�+#�94# $$  0%��,*#1� �����8�&0 $&$ 
"�$%�#4$ # $$ 8  #() $&$ + &/6�# +�#(, "�%&# ;��1� ����� 0,  # ,+&,/*0,%, 
�#1$� 0&- �7 ��10 $30.$#7 ;8� �($2#%8�7 $ �#1�0.$$, (�9#� 30,+$�- + "$%-(#  �( 
"�#4%�0+&# $$,  0"�0+&#  �( 
#"�3$�0�$/, 2�� + �� �'# $$ &/6�1� %"��0 
�� �%$�#&- � ��&8�+0 $, $&$ "�$(# # $, �����8�&0 � 0 "�$3 0#� + 802#%�+# 
$(#/*#1� �6,30�#&- )/ %$&) ipso facto $ 6#3 %"#.$0&- �1� %�1&0'# $, + �� �'# $$ 
&/6�7 ����� !, "�$ ,+'#7  0 %#6, �08�# 9# �6,30�#&-%�+�, �4 � $&$ �60 $3 
 $9#%&#4)/*$5 %�#4%�+ )�#1)&$��+0 $, %"���+: 
 

0) "�#4%�0+&# $# %"��0 + �#94) 0��4 !7 �)4; 
 

b) 0�6$��09 + %���+#�%�+$$ % "��.#4)�0($, 8����!# 6)4)� "�$ ,�! ����� 0($ 
 0 %#%%$$ �%"�& $�#&- �1� ��10 0 + 8�0�207'$# +�3(�9 !# %��8$ $ 6)4)� $3&�9# ! 
+ "�$&�9# $$ "� 0�6$��09). 
 
����� 0, ,+&,/*0,%, �#1$� 0&- �7 ��10 $30.$#7 ;8� �($2#%8�7 $ �#1�0.$$, (�9#� 
%4#&0�- $(#/*## 0 0&�1$2 �# 4#7%�+$# 30,+&# $# + �� �'# $$ 0�6$��090 + 
%���+#�%�+$$ % "��.#4)�0($, )8030  !($ + "�4") 8�# b) +!'#. 
 
3. �0,+&# $#, %4#&0  �# + %���+#�%�+$$ % ") 8��( 2 +!'#, %�5�0 ,#� %$&) 4� 
$%�#2# $, �1�+��#  �1� +  #( %��80 4#7%�+$, $&$ $%�#2# $, ��#5 (#%,.#+ % (�(# �0 
%402$  0 5�0 # $# 
#"�3$�0�$/ "$%-(#  �1� )+#4�(&# $, � #1� ��3!+#. 
 
4. ��+�# 30,+&# $#, )+#4�(&# $# �6 ��3!+# $&$ $%�#2# $# %��80 4#7%�+$, 30,+&# $, 
 $8�$( �6�03�(  # 30��01$+0/� �036$�0�#&-%�+0, +�36)94#  �1� + �#94) 0��4 �( 
�)4# $&$ + 0�6$��09 �( %)4#, #%&$ ��&-8� %���� ! + %"��#  # "�$ $(0/� $ �1� 
�#'# $,. 
 
5. �%&$ 2#�#3 12 (#%,.#+ "�%&# ��1�, 808 �4 0 ����� 0 )+#4�(&,#� 4�)1)/ � 
%)*#%�+�+0 $$ (#94)  $($ %"��0, 30$ �#�#%�+0  !( ����� 0(  # )40#�%, 
)�#1)&$��+0�- %+�7 %"�� % "�(�*-/ %�#4%�+, )"�(, )�!5 + ") 8�# 1 +!'#, �08�7 %"�� 
"� "��%-6# &/6�7 $3 %����  + %"��# "#�#40#�%,  0 )�#1)&$��+0 $# + %���+#�%�+$$ % 
%�1&0%$�#&- �7 "��.#4)��7, 30 $%8&/2# $#( �#5 %&)20#+, 8�140 %���� ! + %"��# 
%�1&0%$&$%- $%"�&-3�+0�- �4$ 08�+!# %�#4%�+0 )�#1)&$��+0 $, %"���+ + %���+#�%�+$$ 
% "�&�9# $,($ ") 8�0 2 +!'#. 
 
6. 
&, .#&$ ") 8�0 5 %�340#�%, %�1&0%$�#&- 0, 8�($%%$,.  � %�%�0+ 8�($%%$$ +5�4$� 
�0+ �# 2$%&� 2&# �+,  03 020#(!5 8094�7 30$ �#�#%�+0  �7 ����� �7 $&$, + �#5 
%&)20,5, 8�140 )20%�+)/*$# + %�1&0%$�#&- �7 "��.#4)�# ����� ! $(#/� �4$ 08�+!# 
$ �#�#%!,  1�)""�7, �034#&,/*#7 ;�$ $ �#�#%!, 0 "�#4%#40�#&- $36$�0#�%, %�+(#%� � 
2&# 0($,  03 02#  !($ �08$( �6�03�(.  ��($%%$, +! �%$� �#8�(# 40�#&- �# 
308&/2# $#, 8�����# ����� ! 4�6��%�+#%� � "�$ $(0/� 8 %+#4# $/. 
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 ��0�-, 13 
 
 �����=���	 
 

��$&�9# $, 8  0%��,*#() �����8�&) %�%�0+&,/� #1�  #��<#(&#()/ 20%�-.  
��$&�9# $, V $ VII $(#/� �#8�(# 40�#&- !7 50�08�#�. 
 
 ��0�-, 14 
 
 �������� 
 
1. �/60, ����� 0 (�9#� "�#4&010�- "�"�0+8$ 8  0%��,*#() �����8�&). 
 
2. ��#4&010#(!# "�"�0+8$ "�#4%�0+&,/�%, + "$%-(#  �( +$4# �%"�& $�#&- �() 
%#8�#�0�/ ��($%%$$, 8����!7 "�#"��+�940#� $5 +%#( ����� 0(.  ����� !, 
)20%�+)/*$# + �06��# �%"�& $�#&- �1� ��10 0, �6%)940/� "�#4&�9#  !# "�"�0+8$ 
 0 #1� %&#4)/*#7 %#%%$$ "�$ )%&�+$$, 2�� � $ 6!&$  0"�0+&# ! �%"�& $�#&- !( 
%#8�#�0�#( ����� 0( "� 8�07 #7 (#�# 30 4#+, �%�� 4 #7 4�  020&0 %#%%$$. 
 
3. ��"�0+8$ 8  0%��,*#() �����8�&) $ 8 "�$&�9# $,( I-IV, VI $ VIII "�$ $(0/�%, 
����� 0($, "�$%)�%�+)/*$($  0 %#%%$$ �%"�& $�#&- �1� ��10 0,  0 �% �+# 
8� %# %)%0 $ +%�)"0/� + %$&) 4&, "�$ ,+'$5 $5 �����   0 4#+, �%�!7 4# - "�%&# 
40�! %402$  0 5�0 # $# 
#"�3$�0�$/ 4+)(, ��#�,($ �����  %+�$5 4�8)(# ��+ �6 $5 
"�$ ,�$$.  ��"�0+8$ +%�)"0/� + %$&) 4&, &/6�7 4�)1�7 ����� !  0 4#+, �%�!7 4# - 
"�%&# 40�! %402$  0 5�0 # $# ;��7 ����� �7 %+�#1� 4�8)(# �0 � "�$ ,�$$ "�"�0+�8. 
 
4. ��"�0+8$ 8 "�$&�9# $,( V $ VII "�$ $(0/�%, ����� 0($, "�$%)�%�+)/*$($  0 
%#%%$$ �%"�& $�#&- �1� ��10 0,  0 �% �+# 8� %# %)%0.  �� $%�#2# $$ 4#+, �%�0 4 #7 
"�%&# 40�! "�#"��+�94# $, "�"�0+8$ +%#( ����� 0( �%"�& $�#&- !( %#8�#�0�#( 
��($%%$$ "�"�0+80 8 &/6�() �08�() "�$&�9# $/ %�0 �+$�%, 4#7%�+$�#&- �7 4&, �#5 
����� , 8����!#  # "�#4%�0+$&$ 
#"�3$�0�$/ )+#4�(&# $, + %���+#�%�+$$ % 
"�&�9# $,($ ") 8�0 5  $9#, "�$ )%&�+$$, 2��, "� 8�07 #7 (#�#, '#%� 04.0�- �����  
 # "�#4%�0+$&$ �08�1� )+#4�(&# $,. 
 
5. �/60, ����� 0, 8����0,  # (�9#� �4�6�$�- "�"�0+8) 8 "�$&�9# $/ V $&$ VII, 
)+#4�(&,#� �6 ;��( 
#"�3$�0�$, + "$%-(#  �( +$4# + �#2# $# 4#+, �%�0 4 #7 "�%&# 
40�! %��6*# $, � ## "�$ ,�$$.  
#"�3$�0�$7  #30(#4&$�#&- � $3+#*0#� +%# ����� ! 
� "�&)2# $$ �08�1� )+#4�(&# $,.  ����� 0 (�9#� + &/6�# +�#(, 30(# $�- %+�# 
"�#4!4)*## )+#4�(&# $# %�1&0%$#( "�$ ,�- "�"�0+8), $ % (�(# �0 %402$ 

#"�3$�0�$/ 4�8)(# �0 � �08�( %�1&0%$$ "�"�0+80 8 �08�() "�$&�9# $/ %�0 �+$�%, 
4#7%�+$�#&- �7 4&, ;��7 ����� !. 
 
6. � %&)20# "�#4&�9# $, � + #%# $$ "�"�0+�8 + "�$&�9# $# I, II $&$ III ")�#( 
4�60+&# $, +#*#%�+0 8  0%��,*#() �����8�&): 
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a) ���, 8�� "�#4&010#� "�"�0+8), "�#4%�0+&,#� �%"�& $�#&- �() ��10 ) 
$ :��(0.$/, )8030  )/ + �#'# $$ 1998/2 �%"�& $�#&- �1� ��10 0, +8&/20, &/6!# 
"�"�0+8$ 8  #(); 
 

b) ����� ! �.# $+0/� ;�� "�#4&�9# $# + %���+#�%�+$$ % "��.#4)�0($, 
)%�0 �+&#  !($ + �#'# $$ 1998/2 �%"�& $�#&- �1� ��10 0, +8&/20, &/6!# "�"�0+8$ 
8  #(). 
 
7. �/6�# �#'# $# � + #%# $$ "�"�0+�8 + �#'# $# 1998/2 �%"�& $�#&- �1� ��10 0 
"�$ $(0#�%, ����� 0($, )20%�+)/*$($ + �06��# �%"�& $�#&- �1� ��10 0,  0 �% �+# 
8� %# %)%0 $ +%�)"0#� + %$&) 2#�#3 '#%�-4#%,� 4 #7 "�%&# 40�! #1� "�$ ,�$,. 
 
 ��0�-, 15 
 
 ��
������� 
 
1. �0%��,*$7 �����8�& 6)4#� ��8�!� 4&, "�4"$%0 $, + ��5)%# (
0 $,) 24-25 $/ , 
1998 1�40, 0 30�#( + �# ��0&- !5 )2�#94# $,5 ��10 $30.$$ �6<#4$ #  !5 �0.$7 + 
�-/-���8# 4� 21 4#806�, 1998 1�40 1�%)40�%�+0($ - 2&# 0($ ��($%%$$, 0 �089# 
1�%)40�%�+0($, $(#/*$($ 8� %)&-�0�$+ !7 %�0�)% "�$ ��($%%$$ + %���+#�%�+$$ % 
") 8��( 8 �#3�&/.$$ 36 (IV) A8� �($2#%8�1� $ ��.$0&- �1� ��+#�0 �� 28 (0��0 
1947 1�40, $ �#1$� 0&- !($ ��10 $30.$,($ ;8� �($2#%8�7 $ �#1�0.$$, %�340  !($ 
%)+#�#  !($ 1�%)40�%�+0($ - 2&# 0($ ��($%%$$ $ �6&040/*$($ 8�("#�# .$#7 +#%�$ 
"#�#1�+��!, 308&/20�- $ "�$(# ,�- (#94) 0��4 !# %�1&0'# $, "� +�"��%0(, 
�5+0�!+0#(!(  0%��,*$( �����8�&�(, "�$ )%&�+$$, 2�� ;�$ 1�%)40�%�+0 $ 
��10 $30.$$ ,+&,/�%, ����� 0($ �� +# .$$. 
 
2. � +�"��%05, +5�4,*$5 + %:#�) $5 8�("#�# .$$, �08$# �#1$� 0&- !# ��10 $30.$$ 
;8� �($2#%8�7 $ �#1�0.$$ �� %+�#1� %�6%�+#  �1� $(# $ �%)*#%�+&,/� "�0+0 $ 
+!"�& ,/� �6,30  �%�$, �"�#4#&#  !#  0%��,*$( �����8�&�( 4&, $5 1�%)40�%�+-
2&# �+.  � ;�$5 %&)20,5 1�%)40�%�+0 - 2&# ! �08$5 ��10 $30.$7  # "�0+�(�2 ! 
�%)*#%�+&,�- �08$# "�0+0 + $ 4$+$4)0&- �( "��,48#. 
 
 ��0�-, 16 
 
 ����?�����	, ����	���, �����=
���� � ������
������ 
 
1. �0%��,*$7 �����8�& "�4&#9$� �0�$:$80.$$, "�$ ,�$/ $&$ )�+#�94# $/ 
"�4"$%0+'$($ #1� ����� 0($. 
 
2. �0%��,*$7 �����8�& 6)4#� ��8�!� 4&, "�$%�#4$ # $, 1�%)40�%�+ $ ��10 $30.$7, 
)4�+&#�+��,/*$5 ��#6�+0 $,( ") 8�0 1 %�0�-$ 15, % 21 4#806�, 1998 1�40. 
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 ��0�-, 17 
 
 
���������� 
 


�8)(# �! � �0�$:$80.$$, "�$ ,�$$, )�+#�94# $$ $&$ "�$%�#4$ # $$ %40/�%, 
 0 5�0 # $# �# #�0&- �() %#8�#�0�/ ��10 $30.$$ �6<#4$ #  !5 �0.$7, 8����!7 
6)4#� +!"�& ,�- :) 8.$$ 
#"�3$�0�$,. 
 
 ��0�-, 18 
 
 ���������� � ���� 
 
1. �0%��,*$7 �����8�& +%�)"0#� + %$&)  0 4#+, �%�!7 4# - "�%&# 40�! %402$  0 
5�0 # $# 
#"�3$�0�$/ '#%� 04.0��1� 4�8)(# �0 � �0�$:$80.$$, "�$ ,�$$, 
)�+#�94# $$ $&$ "�$%�#4$ # $$. 
 
2. 
&, 8094�1� 1�%)40�%�+0 $ 8094�7 ��10 $30.$$, 8����!# )8030 ! + ") 8�# 1 
%�0�-$ 15 $ 8����!# �0�$:$.$�)/�, "�$ $(0/� $&$ )�+#�940/�  0%��,*$7 �����8�& 
&$6� "�$%�#4$ ,/�%, 8  #() "�%&# %402$  0 5�0 # $# '#%� 04.0��1� 4�8)(# �0 � 
�0�$:$80.$$, "�$ ,�$$, )�+#�94# $$ $&$ "�$%�#4$ # $$, �����8�& +%�)"0#� + %$&) 
 0 4#+, �%�!7 4# - "�%&# 40�! %402$  0 5�0 # $# ;��7 ����� �7 %+�#1� 4�8)(# �0 � 
�0�$:$80.$$, "�$ ,�$$, )�+#�94# $$ $&$ "�$%�#4$ # $$. 
 
 ��0�-, 19 
 
 ����
 
 

� &/6�# +�#(, "� $%�#2# $$ ",�$ &#� %� 4 , +%�)"&# $, + %$&)  0%��,*#1� 
�����8�&0 + �� �'# $$ &/6�7 ����� ! �080, ����� 0 (�9#� +!7�$ $3  #1� ")�#( 
 0"�0+&# $, "$%-(#  �1� )+#4�(&# $, 
#"�3$�0�$/.  �/6�7 �08�7 +!5�4 +%�)"0#� + 
%$&)  0 4#+, �%�!7 4# - %� 4 , "�&)2# $, 
#"�3$�0�$#( �08�1� )+#4�(&# $, $&$ + 
�08�7 6�&## "�34 $7 %��8, 8����!7 (�9#� 6!�- )8030  + )+#4�(&# $$ � +!5�4#. 
 
 ��0�-, 20 
 
 ����������� ������ 
 

��4&$  $8  0%��,*#1� �����8�&0, 0 1&$7%8$7, �)%%8$7 $ :�0 .)3%8$7 �#8%�! 
8�����1� ,+&,/�%, �0+ � 0)�# �$2 !($, %40#�%,  0 5�0 # $# �# #�0&- �() %#8�#�0�/ 
��10 $30.$$ �6<#4$ #  !5 �0.$7. 
 

� �
����������� ����  $9#"�4"$%0+'$#%,, 4�&9 !( �6�03�(  0 �� 
)"�& �(�2#  !#, "�4"$%0&$  0%��,*$7 �����8�&. 
 

��+#�'# � + ��5)%# (
0 $,) 4+04.0�- 2#�+#���1� $/ , �4 0 �!%,20 4#+,�-%�� 
4#+, �%�� +�%-(�1� 1�40. 
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 ��$&�9# $# I 
 
 ��@�����, ��
��=�@�� ���������> 
 

�%&$ +  0%��,*#( �����8�&#  # )8030 � $ �1�, �� 40  �# "�$&�9# $#  # 
"�$(# ,#�%, 8 "#�#2$%&,#(!(  $9# +#*#%�+0( + �#5 %&)20,5, 8�140 � $:  
i)  "�$%)�%�+)/� 808 301�,3 $�#&$ + "��4)8�05;  $&$  ii)  "�$%)�%�+)/� + $34#&$,5, 
"��$3+#4#  !5 $&$ $%"�&-3�+0+'$5%, 8 40�#  020&0 �%)*#%�+&# $,;  $&$  
iii)  $%"�&-3)/�%, + "�#4#&05 "��(!'&#  �1� �6<#8�0 + 802#%�+# "��(#9)��2 !5 
5$($2#%8$5 +#*#%�+ "�$ "��$3+�4%�+# �4 �1� $&$ 6�&-'#1� 8�&$2#%�+0 �03&$2 !5 
+#*#%�+ $, �08$( �6�03�(, 5$($2#%8$ "�#�6�03)/�%,.  �%&$  # )8030 � $ �1�, 8094�# 
$3 "�$+�4$(!5  $9# �6,30�#&-%�+  02$ 0#� 4#7%�+�+0�- "� +%�)"&# $$ + %$&) 
 0%��,*#1� �����8�&0. 
 

 
��������	
, ����
�	��
 �����������	
  

�������� 
 
�����������
 

 
�����	
 

 
������� 

 
��	�
�	��
�	 

 
�� ��������
�� 

 
CAS:  309-00-2 

 
���	��
	����� 

 
�� ��������
�� 

 
��	���� 

 
��	�
�	��
�	 

 
�� ��������
�� 

 
CAS:  57-74-9 

 
���	��
	����� 

 
�� ��������
�� 

 
��	����	� 

 
��	�
�	��
�	 

 
�� ��������
�� 

 
CAS:  143-50-0 

 
���	��
	����� 

 
�� ��������
�� 

 
 
��� 
CAS:  50-29-3 
 
 

 
 
��	�
�	��
�	 

 
 
1. ����������� ��	�
�	��
�� � 
������ 	��	�	 �	�� �	��� 
�	�
������ �
	�	���� �	����� �� � 	
�	!���� 
	�	, �
	 ��� ��� 
����
�� �	�"	����� ���
����
���, ����	���� ��� 
���
� 
�	�	��� 
��������� 	
 
���" #	��
��$, ��� ������� � %�&�'���
. 
 
2. � &���� ����������� ��	�
�	��
�� ��� � ���
��$!�� 
�	
�	���� ��	�� �
	�	�� �� �	
���� ��� ����
 �	� �	 ��� ��
 ������ � 
���  ���
	����	 ��	
	�	�� � � ������$!�� ����	������� �	 ���� 
��	#"	���	�
� � � �	�� ��
�&�� � (������	$ 	�����
�&��$ 

����		"�������, ��	�	�	���
����	$ � ������	"	
�$�
����	$ 
	�����
�&��$ )#*��������" ��&�$ � ��	�����	$ )�����
�&�� 
)#*��������" ��&�$ �	 	�� �����$ ����� ������
�����
 ������� � 
�	
�	��	�
� ���	��
	����� ���
����
�� � �		
��
�
� ���� 	#��
	� 
��	�	#�
� �
 �	����&����
�&�� #	��� #�
	�����" � %�	�	������� 
���������" 
�����
���$ ���. 
 

 
 

 
 
���	��
	����� 

 
 
�� ��������
��, 
� ����������� �� ����,  ��
����" � ����	����� II. 
 

 
�������� 

 
��	�
�	��
�	 

 
�� ��������
�� 

 
CAS:  60-57-1 

 
���	��
	����� 

 
�� ��������
�� 
 

 
+����� 

 
��	�
�	��
�	 

 
�� ��������
�� 

 
CAS:  72-20-8 

 
���	��
	����� 

 
�� ��������
�� 

 
,��
�"�	� 

 
��	�
�	��
�	 

 
�� ��������
�� 

 
CAS:  76-44-8 

 
���	��
	����� �� ��������
��, 
� ����������� ��	 ���������� �

��
	������ 

����	���	� ��� #	��#� � � ������-�	���	����	� ������ � 
����
�" 
��	��!�����" %���
�	����������
�����" �	�	#��".  ���	�
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��������	
, ����
�	��
 �����������	
  

�������� 
 
�����������
 

 
�����	
 

���	��
	����� �	�������
�� ����	&���� � �����" ���
	����	 ��	
	�	�� 
�� �	
���� ��� ����
 ��� �	�� �	��� ��
� ��	 ��
 ������ � ��� . 

 
,����#�	���'���� 

 
��	�
�	��
�	 

 
�� ��������
�� 

 
CAS:  36355-01-8 

 
���	��
	����� 

 
�� ��������
�� 

 
,����"�	�#��
	� 
CAS:  118-74-1 

 
��	�
�	��
�	 

 
�� ��������
��, ���������� �����
�� ��� ��	�
�	��
�� � 	����������" 
&���", 	�	�	����	�	 � 
��������, �������	� �� "������� �
���	$ � 
����"	��	$ %�	�	���	$ ��� �	�������� ��� ����	��������. 

 
 

 
���	��
	����� 

 
�� ��������
��, ���������� �����
�� ��� 	���������	�	 
���	��
	�����, 	�	�	����	�	 � 
��������, �������	� �� "������� 
�
���	$ � ����"	��	$ %�	�	���	$ ��� �	�������� ��� ����	��������. 

 
-����� 

 
��	�
�	��
�	 

 
�� ��������
�� 

 
CAS:  2385-85-5 

 
���	��
	����� 

 
�� ��������
�� 

 
��� a/ 

 
��	�
�	��
�	 

 
�� ��������
��, ���������� �����
�� ��� �
��� � ����"	��	$ 
%�	�	���	$, �	
	��� ���������
 ��	�
�	��
�	 � ���
��$!�� 
�	
�	���� ��	��, �	 �� �	
���� 31 ����#�� 2005 �	�� � �		#���
 	 
��	�� ��������� �����
� %
	 � 
��������, �������	� �� "������� ����
� 
� ��
�'���&�	��	$ ����	
	$ ��� �	� ���
	� 	 �����
��,  
��������� 
��� ����	��������. 

 
 

 
���	��
	����� 

 
�� ��������
��, 
� ����������� �� ����,  ��
����" � ����	����� II. 

 
�	���'�� 

 
��	�
�	��
�	 

 
�� ��������
�� 

 
CAS:  8001-35-2 

 
���	��
	����� 

 
�� ��������
�� 

 
 

a/ ����� ! %�1&0'0/�%, "��$3+#%�$ + %���+#�%�+$$ % �����8�&�( 8 31 
4#806�, 2004 1�40 "#�#�.# 8) "��$3+�4%�+0 $ $%"�&-3�+0 $, "�&$5&��$��+0  !5 
�#�:# $&�+ $ "��4)8�0 ")1$&#8". 
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 ��$&�9# $# II 
 
 ��@�����, ������������� ������� ��
��=�� ����������> 
 

�%&$ +  0%��,*#( �����8�&#  # )8030 � $ �1�, �� 40  �# "�$&�9# $#  # 
"�$(# ,#�%, 8 "#�#2$%&,#(!(  $9# +#*#%�+0( + �#5 %&)20,5, 8�140 � $:   
i)  "�$%)�%�+)/� 808 301�,3 $�#&$ + "��4)8�05;  $&$  ii)  "�$%)�%�+)/� + $34#&$,5, 
"��$3+#4#  !5 $&$ $%"�&-3�+0+'$5%, 8 40�#  020&0 �%)*#%�+&# $,;  $&$ 
iii)  $%"�&-3)/�%, + "�#4#&05 "��(!'&#  �1� �6<#8�0 + 802#%�+# "��(#9)��2 !5 
5$($2#%8$5 +#*#%�+ "�$ "��$3+�4%�+# �4 �1� $&$ 6�&-'#1� 8�&$2#%�+0 �03&$2 !5 
+#*#%�+ $, �08$( �6�03�(, 5$($2#%8$ "�#�6�03)/�%,.  �%&$  # )8030 � $ �1�, 8094�# 
$3 "�$+�4$(!5  $9# �6,30�#&-%�+  02$ 0#� 4#7%�+�+0�- "� +%�)"&# $$ + %$&) 
 0%��,*#1� �����8�&0. 
 
  

������� !", #�$�%&!�$" �$'&�$(�)� !" 
 
��&�$(�� 

 
 ��*'$#��+�� !$*�),-��� !� 

 
 �$)��!" 

 
 
��� 
CAS:  50-29-3 

 
 
1.  
&, �5�0 ! 34���+-,  0%#&# $, �� 
�08$5 306�&#+0 $7, 808 (0&,�$, $ 
; .#:0&$�. 

 
 
1.  �%"�&-3�+0 $# 4�")%80#�%, 
��&-8� + 802#%�+# 8�("� # �0 
8�("&#8% �7 %��0�#1$$ 6��-6! % 
+�#4 !($  0%#8�(!($ $ ��&-8� 
+  #�65�4$(!5 (0%'�0605, $ 
��&-8� + �#2# $# �4 �1� 1�40 
"�%&# 40�! "�#8�0*# $, 
"��$3+�4%�+0 + %���+#�%�+$$ % 
"�$&�9# $#( I.  

 
 
 
2.  � 802#%�+# "��(#9)��2 �1� 
5$($2#%8�1� +#*#%�+0 4&, 
"��$3+�4%�+0 "
$8�:�&0".  

 
 
2.  �#�#�.# 80 �08�1� 
$%"�&-3�+0 $, 6)4#� 
"��$3+#4# 0  # "�34 ##, 2#( 
2#�#3 4+0 1�40 "�%&# 40�! 
+%�)"&# $,  0%��,*#1� 
�����8�&0 + %$&). 
 

 
 
��� 
CAS:  608-73-1 

 
 
�%"�&-3�+0 $# �#5 $2#%8�1� ��� (�.#. 
%(#'0  !5 $3�(#��+ ���) 
4�")%80#�%, ��&-8� + 802#%�+# 
"��(#9)��2 �1� +#*#%�+0 + 
5$($2#%8�( "��$3+�4%�+#.  
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������� !", #�$�%&!�$" �$'&�$(�)� !" 

 
��&�$(�� 

 
 ��*'$#��+�� !$*�),-��� !� 

 
 �$)��!" 

 
 
 
��$(# # $# "��4)8��+, + 8����!5 "� 
8�07 #7 (#�# 99% $3�(#�0 ��� $(##� 
10((0-:��() (�.#. &$ 40 , CAS:  
58-89-9), �1�0 $2$+0#�%, %&#4)/*$($ 
+$40($ $%"�&-3�+0 $,: 
 
1.  �����0+&$+0 $# %#(, . 
 
2.  � #%# $# + "�2+) % 
 #"�%�#4%�+#  �7 "�%&#4)/*#7 
304#&8�7 + +#�5 $7 %&�7.  
 
3.  ���:#%%$� 0&- 0, 30*$� 0, $ 
"��(!'&#  0, �6�06��80 
"$&�(0�#�$0&�+, &#%�(0�#�$0&�+ $ 
4�#+#%$ !. 
 
4.  ��80&- !7 $ %#8�$.$4 + 
34�0+��5�0 # $$ $ +#�#�$ 0�$$. 
 
5.  ��80&- �# "�$(# # $# 6#3 
$%"�&-3�+0 $, %0(�&#��+ "�$ 
+!�0*$+0 $$ %#, .#+,  �1�0 $2#  �# 
$%"�&-3�+0 $# "�$ 8)&-�$+$��+0 $$ 
103� �+ $ +!�0*$+0 $$ %09# .#+ $ 
4#8��0�$+ !5 �0%�# $7  0 ��8�!��( 
+�34)5# $ + 308�!�!5 "�(#*# $,5. 
 
6.  ��$(# # $# + "��(!'&#  �%�$ $ + 
6!�) + 308�!�!5 "�(#*# $,5. 
 

 
 
�%# 4�")%80#(!# +$4! 
$%"�&-3�+0 $, &$ 40 0 6)4)� 
"#�#�.# # ! + %���+#�%�+$$ % 
�����8�&�(  # "�34 ## 4+)5 &#� 
"�%&# #1� +%�)"&# $, + %$&). 

 
��� a/ 

 
���, �����	
����
���� �� ���� 
���������� � ���� ��� ����
�������� �� 
31 ������� 2005 ���� � ������������ � 
����������� ���������� I. 

������� ��������� 
���������������� ������ ���: 
 

a)  ����������� 
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������� !", #�$�%&!�$" �$'&�$(�)� !" 

 
��&�$(�� 

 
 ��*'$#��+�� !$*�),-��� !� 

 
 �$)��!" 

 
 

 
 �����	
������ ����������� 

��������� ��� � ������������ 
(�.�. � ����� ���������,  
������������� ��� ������ 
��
��������, ���������� 
������!��� ����!����� ��������), 
���������� ��� � ��"����, 
�����
����� 5 ��3 � ������� 
������������ 0,05% ��� ��� 
�����, ��� ����� ������, �� �� 
��
���� 31 ������� 2010 ���� ��� 
31 ������� 2015 ���� ��� ����� � 
���������# $��������#; 

 
 

 
 

 
 

b)  ���!������� ��� 
���

���������� $������!���� 
������������ ����
�� ���� ������ 
���, ���
����� � ��������� a), � 
������ ������ ���, ���������� 
����� 0,005% ���, ������� �� 
���������� � ������������, ��� 
����� ������, �� �� ��
���� 
31 ������� 2015 ���� ��� 31 ������� 
2020 ���� ��� ����� � ���������# 
$��������#;  �  
 

c)  ���

���������� ��� 
�������� ������������, ���
������ 
� ��������� a), $������!���� 
������������ ����
��. 
 

 

a/ ����� ! %�1&0'0/�%, "��$3+#%�$ + %���+#�%�+$$ % �����8�&�( 8 
31 4#806�, 2004 1�40 "#�#�.# 8) "��$3+�4%�+0 $ $%"�&-3�+0 $, "�&$5&��$��+0  !5 
�#�:# $&�+ $ "��4)8�0 ")1$&#8".  
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 ��$&�9# $# III 
 
 ��@�����, ����������� � ������ 5 0) ������ 3, 
 � 
������ ��
 
�	 �
	��������� 
 
 

 
 ��&�$(�� 

 
 ��-��./ 0�1 

 
��� a/ 

 
1990 1�4;  $&$ &/6�7 4�)1�7 1�4 + "#�$�4 % 
1985 "� 1995 1�4 +8&/2$�#&- �, �"�#4#&,#(!7 
����� �7 "�$ �0�$:$80.$$, "�$ ,�$$, )�+#�94# $$ 
$&$ "�$%�#4$ # $$. 
 

 

$�8%$ !/:)�0 ! b/ 

 
1990 1�4;  $&$ &/6�7 4�)1�7 1�4 + "#�$�4 % 
1985 "� 1995 1�4 +8&/2$�#&- �, �"�#4#&,#(!7 
����� �7 "�$ �0�$:$80.$$, "�$ ,�$$, )�+#�94# $$ 
$&$ "�$%�#4$ # $$. 
 

 
�#8%05&��6# 3�& 

 
1990 1�4;  $&$ &/6�7 4�)1�7 1�4 + "#�$�4 %  
1985 "� 1995 1�4 +8&/2$�#&- �, �"�#4#&,#(!7 
����� �7 "�$ �0�$:$80.$$, "�$ ,�$$, )�+#�94# $$ 
$&$ "�$%�#4$ # $$. 
 

 
a/ ��&$.$8&$2#%8$# 0��(0�$2#%8$# )1&#+�4���4! (���):  
&, .#&#7 

8040%���+ +!6��%�+ $%"�&-3)/�%, %&#4)/*$# 2#�!�# $ 4$80��� !# %�#4$ # $,:  
6# 3�(a)"$�# , 6# 3�(b):&)��0 �# , 6# 3�(k):&)��0 �#  $ $ 4# �(1,2,3-cd)"$�# . 
 

b/ 
$�8%$ ! $ :)�0 ! (��

/?):  ��&$5&��$4 !# 4$6# 3�"0�04$�8%$ ! 
(��

) $ "�&$5&��$4 !# 4$6# 3�:)�0 ! (��
?) ,+&,/�%, ��$.$8&$2#%8$($ 
0��(0�$2#%8$($ %�#4$ # $,($, �6�03)#(!($ 4+)(, 6# 3�&- !($ 8�&-.0($, 
�6<#4$ #  !($ 4+)(, 0��(0($ 8$%&���40 + ��

 $ �4 $( 0��(�( 8$%&���40 + 
��
?, 0��(! +�4���40 + 8����!5 (�1)� 30(# ,�-%, 0��(0($ 5&��0, 8�&$2#%�+� 
8����!5  # "�#+!'0#� +�%#(-. 
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 ��$&�9# $# IV 
 
 
 ���
������ �������	 
�	 ��

/? �� ������� 
 ������������ ���������� 
 
 
I. ���
���� 
 
1. �"�#4#&# $# 4$�8%$ �+ $ :)�0 �+ (��

/?) "�$+�4$�%, + "�$&�9# $$ III 8 
 0%��,*#() �����8�&). 
 
2. ��#4#&- !# 3 02# $, +!�090/�%, +  1/(3 $&$ (1/(3 "�$ %�0 40�� !5 )%&�+$,5 
(273,15 �, 101,3 8�0 $ %)5�7 103). 
 
3. ��#4#&- !# 3 02# $, %��� �%,�%, % �6!2 !($ )%&�+$,($ ;8%"&)0�0.$$, 
+8&/20, "��.#4)�! 30")%80 $ �%�0 �+8$, #%&$ ��&-8� 4&, ;�$5 %&)20#+  # 6!&$ 
�"�#4#&# ! ��4#&- !# "�#4#&- !# 3 02# $,. 
 
4. ��6�� "��6 $ 0 0&$3 +%#5 301�,3 $�#&#7 "��$3+�4$�%, + %���+#�%�+$$ %� 
%�0 40��0($, �"�#4#&#  !($ �+��"#7%8$( 8�($�#��( %�0 40���+ (���), 
�#94) 0��4 �7 ��10 $30.$#7 "� %�0 40��$30.$$ (���), $&$ "� %�0 40�� !( 
(#��4�&�1$,( ��#4$ #  !5 ��0��+ $&$ �0 04!.  
� 30+#�'# $, �03�06��8$ 
%�0 40���+ ��� $&$ ��� "�$(# ,/�%,  0.$� 0&- !# %�0 40��!. 
 
5. 
&, .#&#7 "��+#�8$ + 5�4# $ �#�"�#�0.$$ �#3)&-�0��+ $3(#�# $7 + .#&,5 
�"�#4#&# $, "�#4#&- !5 3 02# $7  #�65�4$(� �089# )2$�!+0�- "�1�#' �%�- (#��40 
$3(#�# $7.  ��#4#&- �# 3 02# $# %2$�0#�%, %�6&/4#  !(, #%&$ �#3)&-�0� $3(#�# $, 
30 +!2#��( "�1�#' �%�$ (#��40 $3(#�# $7  # "�#+!'0#� #1�. 
 
6. �!6��%! �03&$2 !5 �4 ���4 !5 ��

/? "�$+�4,�%, + +$4# ;8+$+0&# ��+ 
��8%$2 �%�$ (A.�.) "�$ %�"�%�0+&# $$ % 2, 3, 7, 8 - ��

 + %���+#�%�+$$ % %$%�#(�7, 
"�#4&�9#  �7 ��($�#��( ���� "� "��6&#(0( %�+�#(#  �1� �6*#%�+0 (���� 
����) + 1988 1�4). 
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II. ���
������ �������	 
�	 ������� ������������ 
���������� 

 
 
7. �&#4)/*$# "�#4#&- !# 3 02# $,, 8����!# �� �%,�%, 8 11-"��.# � �7 
8� .# ��0.$$ O2 + 4!(�+�( 103#, "�$(# ,/�%, 8 "#�#2$%&#  !(  $9# �$"0( "#2#7 
4&, %9$10 $, ��5�4�+: 
 

�+#�4!# 8�(() 0&- �-6!��+!# ��5�4! (�6<#( %9$10#(!5 ��5�4�+ "�#+!'0#� 3 
��  ! + 20%) 

0,1  1 A.�./(3 
 

�+#�4!# (#4$.$ %8$# ��5�4! (�6<#( %9$10#(!5 ��5�4�+ "�#+!'0#� 1 ��  ) + 
 20%) 

0,5  1 A.�./(3 
 

�"0% !# ��5�4! (�6<#( %9$10#(!5 ��5�4�+ "�#+!'0#� 1 ��  ) + 20%) 
0,2  1 A.�./(3 
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 ��$&�9# $# V 
 
 ��������� ���>@���	 ����
� ����������	 ��
����� ������� 
 ������������ ����	�������� �� ������� 
 ������������ ���������� 
 
 
I. ���
���� 
 
1. �#&-  0%��,*#1� "�$&�9# $, 308&/20#�%, + "�#4�%�0+&# $$ ����� 0( 
�� +# .$$ ��$# �0.$$ 4&, �"�#4#&# $,  0$&)2'$5 $(#/*$5%, (#��4�+, % �#( 2��6! 
�6#%"#2$�- $( +�3(�9 �%�- +!"�& $�- �6,30�#&-%�+0, %�4#�90*$#%, + ") 8�# 5 
%�0�-$ 3 �����8�&0. 
 
2. "�0$&)2'$# $(#/*$#%, (#��4!" (���) �3 020#�  0$6�&## ;::#8�$+ !# $ 
"#�#4�+!#  0 40  �( ;�0"# (#�! $ (#��4! $5 "�$(# # $,, 8����!# %+$4#�#&-%�+)/� � 
"�08�$2#%8�7 "�$(# $(�%�$ 8� 8�#� !5 (#��4�+ 4&, �6#%"#2# $,, + "�$ .$"#, 
�% �+! 4&, )%�0 �+&# $, "�#4#&- !5 3 02# $7 +!6��%�+, 8����!# "�#4 03 02# ! 4&, 
"�#4��+�0*# $,, 0 + �#5 %&)20,5, 8�140 ;�� "�08�$2#%8$  #�#0&$3)#(�, 4&, �6*#1� 
%�8�0*# $, +!6��%�+ $ )(# -'# $, $5 +�34#7%�+$,  0 �8�)90/*)/ %�#4) + .#&�(: 
 

- "(#��4!" +8&/20#� 808 $%"�&-3)#()/ �#5 �&�1$/, �08 $ %"�%�6! 
"��#8�$��+0 $,, %���)9# $,, �6%&)9$+0 $,, ;8%"&)0�0.$$ $ +!+�40 $3 
;8%"&)0�0.$$ )%�0 �+8$; 

 
- "$(#/*$#%," (#��4! �3 020#� (#��4!, �03�06��0  !# + (0%'�06#, 

"�3+�&,/*#( + #4�,�- $5 + %���+#�%�+)/*#( "��(!'&#  �( %#8���# + 
"�$#(&#(!5 % ;8� �($2#%8�7 $ �#5 $2#%8�7 ��2#8 3�# $, )%&�+$,5 % 
)2#��( 30��0� $ +!1�4,  #30+$%$(� �� ��1�, "��$%5�4$� &$ $%"�&-3�+0 $# 
$&$ +!�06��80 ;�$5 (#��4�+  0 �#��$���$$ %���+#�%�+)/*#7 ����� ! $&$ 
 #�, "�$ )%&�+$$, 2�� �"#�0��� $(##� 8  $( "�$#(&#(!7 4�%�)"; 

 
- " 0$&)2'$#" �3 020#� %0(!# ;::#8�$+ !# 4&, 4�%�$9# $, +!%�8�1� 

�6*#1� )��+ , �5�0 ! �8�)90/*#7 %�#4! + .#&�(. 
 
��$ �"�#4#&# $$  0$&)2'$5 $(#/*$5%, (#��4�+ �%�6�# + $(0 $# %&#4)#� )4#&,�-, + 
.#&�( $&$ + 8� 8�#� !5 %&)20,5, "#�#2$%&,#(!(  $9# :08���0(, )2$�!+0, "�$ ;��( 
+�3(�9 !# $34#�98$ $ +!1�4! 808�7-&$6� (#�! $ "�$ .$"! "�#4�%����9 �%�$ $ 
"�#4��+�0*# $,: 
 

- $%"�&-3�+0 $# (0&���5�4 �7 �#5 �&�1$$; 
 

- $%"�&-3�+0 $# (# ## �"0% !5 +#*#%�+; 
 

- + #4�# $# �#8)"#�0.$$ $ �#.$�8)&,.$$ +#*#%�+, +!�060�!+0#(!5 $ 
$%"�&-3)#(!5 + "��.#%%#, $ ��5�4�+; 
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- %�0+ $(!# "��.#%%!, �6<#8�! $&$ (#��4! 4#,�#&- �%�$, 8����!# 6!&$ 
)%"#' � �"��6�+0 ! + "��(!'&#  !5 (0%'�0605; 

 
- �#5 �&�1$2#%8$# 4�%�$9# $, $ $3(# # $, +  0)2 !5 3 0 $,5 $ "� $(0 $$ 

"��6&#(; 
 

- 50�08�#�, +�34#7%�+$# $ �6<#( %���+#�%�+)/*$5 +!6��%�+; 
 

- 40�! ++�40 + ;8%"&)0�0.$/  �+!5 $&$ %)*#%�+)/*$5 )%�0 �+�8; 
 

- +�#(,,  #�65�4$(�# 4&, + #4�# $,  0$&)2'$5 $(#/*$5%, (#��4�+; 
 

- "���#6&# $# $ 50�08�#� %!�-#+!5 (0�#�$0&�+ (+8&/20, +�4)), $%"�&-3)#(!5 
+ "��.#%%#, $ #1� ; #�1#�$2#%80, ;::#8�$+ �%�-; 

 
-  #�65�4$(�%�- "�#4��+�0*# $, $&$ )(# -'# $, 4� ($ $()(0 $5 �6*#1� 

+�34#7%�+$, +!6��%�+  0 �8�)90/*)/ %�#4) $ +�3 $80/*$5 4&,  ## 
�$%8�+; 

 
-  #�65�4$(�%�- "�#4��+�0*# $, 0+0�$7 $ %+#4# $, 8 ($ $()() $5 

"�%&#4%�+$7 4&, �8�)90/*#7 %�#4!. 
 
�� .#".$,  0$&)2'$5 $(#/*$5%, (#��4�+  # $(##� %+�#7 .#&-/ "�#4"$%!+0�- 
808$#-&$6� 8� 8�#� !# (#��4! $&$ �#5 �&�1$$, 0  0"�0+&# 0  0 �6#%"#2# $# )2#�0 
�#5 $2#%8$5 50�08�#�$%�$8 %���+#�%�+)/*#7 )%�0 �+8$, ## 1#�1�0:$2#%8�1� 
"�&�9# $, $ (#%� !5 "�$��4 !5 )%&�+$7. 
 
3. � :��(0.$,, 80%0/*0,%, ;::#8�$+ �%�$ (#� "� �1�0 $2# $/ +!6��%�+ $ 
%+,30  !5 %  $($ 30��0�, �% �+!+0#�%,  0 4�8)(# �05, "�&)2#  !5 $ �0%%(���#  !5 
�#&#+�7 1�)""�7 $ ��41���+$�#&- �7 �06�2#7 1�)""�7 "� ���.  �%&$  # )803!+0#�%, 
$ �1�, �� "#�#2$%&#  !# (#��4! �0%%(0��$+0/�%, + 802#%�+# 5���'� 
30�#8�(# 4�+0+'$5 %#6, (#��4�+  0 �% �+# ;8%"&)0�0.$�  �1� �"!�0. 
 
4. �"!� %�340 $,  �+!5 )%�0 �+�8,  0 8����!5 "�$(# ,/�%, (#��4!, 
�6#%"#2$+0/*$#  $38$7 )��+# - +!6��%�+, 0 �089# �"!� (�4#� $30.$$ 
%)*#%�+)/*$5 )%�0 �+�8 "�%��,  � )+#&$2$+0#�%,.  ��;��() "���#6)#�%,  0 
"�%��,  �7 �% �+# 4��060�!+0�- ;�� "�$&�9# $# $ + �%$�- +  #1� "�"�0+8$.  
�0$&)2'$# $(#/*$#%, (#��4! (���), �"�#4#&#  !# 4&,  �+!5 )%�0 �+�8, �6!2 � 
(�1)� "�$(# ,�-%, $  0 %)*#%�+)/*$5 )%�0 �+805 "�$ )%&�+$$ )%�0 �+&# $, 
04#8+0� �1� "#�#5�4 �1� "#�$�40 $ $5 %���+#�%�+)/*#7 040"�0.$$. 
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5. �  0%��,*#( "�$&�9# $$ "#�#2$%&,#�%, �,4 (#� "� �1�0 $2# $/ +!6��%�+, 
8����!# 50�08�#�$3)/�%, �03&$2 !($ )��+ ,($ 30��0� $ ;::#8�$+ �%�$.  �!6�� (#� 
+ ��( $&$ $ �( 8� 8�#� �( %&)20# 6)4#� �"�#4#&,�-%, �,4�( :08����+, + ��( 2$%&# 
�08$($, 808 ;8� �($2#%8$# �6%��,�#&-%�+0, �#5 �&�1$2#%80, $ :�0%��)8�)�0 $ 
�#5 $2#%80, (�* �%�- $ &/6!# %)*#%�+)/*$# (#�! "� �1�0 $2# $/ 301�,3 # $, 
+�34)50. 
 
6. � 2$%&)  0$6�&## 3 02$(!5 ���, 8����!# "�%�)"0/� + 0�(�%:#�) $3 
%�0.$� 0� !5 $%��2 $8�+, �� �%,�%, %&#4)/*$#: 
 

a) "�&$5&��$4 !# 4$6# 3�"0�04$�8%$ !/:)�0 ! (��

/?); 
 

b) 1#8%05&��6# 3�& (��
); 
 

c) "�&$.$8&$2#%8$# 0��(0�$2#%8$# )1&#+�4���4! (���). 
 
����+#�%�+)/*$# �"�#4#&# $, "�$+�4,�%, + "�$&�9# $$ III 8  0%��,*#() �����8�&). 
 
II. ������� ������������ ��������� ��
����� ��� 
 
7. �!6��%! ��

/? �6�03)/�%, + 5�4# �#�($2#%8$5 "��.#%%�+ % )20%�$#( 
��10 $2#%8�1� +#*#%�+0 $ 5&��0 + �#3)&-�0�#  #"�& �1� %1��0 $, $&$ 5$($2#%8$5 
�#08.$7.  ��)" !# %�0.$� 0� !# $%��2 $8$ ��

/? (�1)� 6!�- %&#4)/*$($: 
 

a) %9$10 $# ��5�4�+, +8&/20, %�+(#%� �# %9$10 $#; 
 

b) �#�($2#%8$# (#�0&&)�1$2#%8$# "��.#%%!,  0"�$(#� "��$3+�4%�+� 
0&/($ $, $ 4�)1$5 .+#� !5 (#�0&&�+, 2)1) 0 $ %�0&$; 
 

c) ; #�1#�$2#%8$# )%�0 �+8$,  0 8����!5 %9$10/�%, �# $&$ $ !# +$4! 
��"&$+0; 
 

d) "��.#%%! %9$10 $, + 6!��+�( %#8���#;  $ 
 

e) %"#.$:$2#%8$# "��.#%%! 5$($2#%8�1� "��$3+�4%�+0, + 5�4# 8����!5 
�6�03)/�%, "��(#9)��2 !# 5$($2#%8$# %�#4$ # $, $ "�6�2 !# "��4)8�!. 
 
8. ��)" !# %�0.$� 0� !# $%��2 $8$ +!6��%�+ ��� (�1)� 6!�- %&#4)/*$($: 
 

a) �6�1�#+ "�(#*# $7 "�%�#4%�+�( %9$10 $, 4�#+#%$ ! $ )1&,; 
 

b) ��8�!��# 1��# $#,  0"�$(#� %9$10 $# �+#�4!5 ��5�4�+, &#% !# "�90�! $ 
%9$10 $# �%�0�8�+ %#&-%8�5�3,7%�+#  !5 8)&-�)�; 
 

c) "��$3+�4%�+� 8�8%0 $ 0 �4�+; 
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d) "��$3+�4%�+� 0&/($ $, (% "�(�*-/ "��.#%%0 �ë4#�6#�10);  $ 
 

e) �6<#8�! 4&, 8� %#�+$��+0 $, 4�#+#%$ !, "�$2#( $%8&/2# $# 4#&0#�%, 4&, 
����� !, ) 8�����7  0 ;�) 80�#1��$/  # "�$5�4$�%, 3 02$�#&- �7 4�&$ �� �6*#1� 
8�&$2#%�+0 +!6��%�+ ��� (%�1&0% � �"�#4#&# $/, %�4#�90*#()%, + "�$&�9# $$ III). 
 
9. �!6��%! ��
 +�3 $80/� + �#3)&-�0�# �08$5 9# �#"&�+!5 $ 5$($2#%8$5 
"��.#%%�+, "�$ 8����!5 "��$%5�4,� +!6��%! ��

/?, $ ��
 $(##� �08�7 9# 
(#50 $3( �6�03�+0 $,.  ��)" !# $%��2 $8$ +!6��%�+ ��
 (�1)� 6!�- %&#4)/*$($: 
 

a) )%�0 �+8$ 4&, %9$10 $, ��5�4�+, +8&/20, %�+(#%� �# %9$10 $#; 
 

b) �#"&�+!# $%��2 $8$ + (#�0&&)�1$2#%8�7 "��(!'&#  �%�$;  $ 
 

c) $%"�&-3�+0 $# 5&��$��+0  �1� ��"&$+0 + "#2 !5 )%�0 �+805. 
 
III. �
@�� ��
��
� � ����������> ��
����� ��� 
 
10. �)*#%�+)#�  #%8�&-8� "�45�4�+ 8 �1�0 $2# $/ $&$ "�#4)"�#94# $/ +!6��%�+ 
��� $3 %�0.$� 0� !5 $%��2 $8�+.  � $ +8&/20/� 30(# ) %���+#�%�+)/*$5 $%5�4 !5 
(0�#�$0&�+, (�4$:$80.$/ �#5 �&�1$2#%8$5 "��.#%%�+ (+ ��( 2$%&# �#(� � �-
�#5 $2#%8�# �6%&)9$+0 $# $ ;8%"&)0�0.$�  !7 8� ���&-) $ (�4#� $30.$/ 
%)*#%�+)/*$5 )%�0 �+�8.  � )803!+0#(�(  $9# "#�#2 # "�$+�4$�%, �6*## �"$%0 $# 
4�%�)" !5 (#�, 8����!# (�1)� "�$(# ,�-%, &$6� "� ��4#&- �%�$, &$6� + %�2#�0 $$ % 
4�)1$($: 
 

a) 30(# 0 $%5�4 !5 (0�#�$0&�+, ,+&,/*$5%, ���, $&$ $5 30(# 0 + ��( %&)20#, 
8�140 %)*#%�+)#�  #"�%�#4%�+#  0, %+,3- (#94) ;�$($ (0�#�$0&0($ $ +!6��%0($ ��� 
$3 40  �1� $%��2 $80; 
 

b) "�$(# # $#  0$&)2'$5 ;8�&�1$2#%8$5 (#��4�+,  0"�$(#� �0.$� 0&- !5 
(#��4�+ 5�3,7%�+�+0 $,, "��1�0(( "�#4)"�#4$�#&- �1� �#(� � �-�#5 $2#%8�1� 
�6%&)9$+0 $, $&$ ++#4# $# �#5 �&�1$2#%8$5 $3(# # $7, �08$5, 808 30(8 )�!# 
%$%�#(! ( 0"�$(#�, + 8�8%�+!5 "#205 $&$ $%"�&-3�+0 $# $ #�� !5 ;&#8���4�+ 4&, 
;&#8���&$30); 
 

c) (�4$:$80.$, �#5 �&�1$2#%8�7 %5#(! 4&, �6#%"#2# $, "�& �1� %1��0 $, 
(0�#�$0&�+ $ �#( %0(!( "�#4��+�0*# $, �6�03�+0 $, %��78$5 ��10 $2#%8$5 
301�,3 $�#&#7 "�%�#4%�+�( �#1)&$��+0 $, �08$5 "0�0(#���+, 808 �#("#�0�)�0 
%9$10 $, $&$ +�#(, "�#6!+0 $, (0�#�$0&�+ + )%�0 �+8#; 
 

d) (#��4! �2$%�8$ 4!(�+!5 103�+,  0"�$(#� �08$#, 808 �#�($2#%8�# $&$ 
80�0&$�$2#%8�# %9$10 $# $&$ �8$%&# $#, �%094# $# "!&$, 04%��6.$,; 
 

e) �6�06��80 �%�0��2 !5 "��4)8��+, ��5�4�+ $ �%0480 %��2 !5 +�4,  0"�$(#� 
")�#( +�34#7%�+$, +!%�8�7 �#("#�0�)�! $&$ �6#%"#2# $, $5 5$($2#%8�7 $ #�� �%�$. 
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11. ���+ $ +!6��%�+, )803!+0#(!# "� �03&$2 !( (#�0( + �06&$.05 1, 2, 4, 5, 6, 8 $ 9, 
"�$+�4,�%,, 808 "�0+$&�, "� 8094�() 8� 8�#� �() %&)20/.  � 02# $, $&$ 4$0"03� ! 
3 02# $7 50�08�#�$3)/� )��+ $ +!6��%�+, +!�090#(!# 808 "��.# � 0, 4�&, �� 
"�#4#&- !5 3 02# $7 +!6��%�+ "�$ $%"�&-3�+0 $$ �6!2 !5 (#��4�+. 
 
12. ���6�09# $,, 80%0/*$#%, 30��0��;::#8�$+ �%�$, (�1)� �% �+!+0�-%,  0 
�6*#1�4�+�( �6<#(# 30��0�  0 #4$ $.) % $9# $, %�#"# $ 301�,3 # $, (+8&/20, 
80"$�0&- !# $ ;8%"&)0�0.$�  !# $34#�98$).  �0��0�!, %+,30  !# % %�8�0*# $#( 
+!6��%�+ ���, %&#4)#� �089# �0%%(0��$+0�- + �0(805 �6*#1� ;8� �($2#%8�1� 
(#50 $3(0 �#5 �&�1$2#%8�1� "��.#%%0,  0"�$(#� +�34#7%�+$, (#� "� �1�0 $2# $/ 
+!6��%�+ $ "��$3+�4%�+#  !5 $34#�9#8.  � )2#��( '$��8�1� 8�)10 %�")�%�+)/*$5 
:08����+ $ +#%�$.$�  !# $ ;8%"&)0�0.$�  !# $34#�98$ + 3 02$�#&- �7 %�#"# $ 
�"�#4#&,/�%, �%�6#  �%�,($ 8094�1� 8� 8�#� �1� %&)20,. 
 
 
IV. ����
� ������������	, ������	���� 
�	 ���������	 

��
����� ��

/? 
 

A. �9$10 $# ��5�4�+  
 
13. �9$10 $# ��5�4�+ +8&/20#� %9$10 $# 8�(() 0&- �-6!��+!5, �"0% !5 $ 
(#4$.$ %8$5 ��5�4�+ $ �%0480 %��2 !5 +�4. 
 
14. � 2$%&) �% �+ !5 (#� "� �1�0 $2# $/ +!6��%�+ ��

/?, +�3 $80/*$5  0 
)%�0 �+805 4&, %9$10 $, ��5�4�+, �� �%,�%, %&#4)/*$#: 
 

a) "#�+$2 !# (#�!, 80%0/*$#%, %9$10#(!5 ��5�4�+; 
 

b) "#�+$2 !# (#�!, 80%0/*$#%, �#5 �&�1$2#%8$5 (#��4�+; 
 

c) (#�! "� �#1)&$��+0 $/ :$3$2#%8$5 "0�0(#���+ "��.#%%0 %9$10 $, $ 
��5�4,*$5 103�+ ( 0"�$(#�, �#("#�0�)� !5 %�04$7, %8���%�$ �5&094# $,, 
%�4#�90 $, O2 $ �.4.); 
 

d) �2$%�80 ��"�2 !5 103�+;  $ 
 

e) �6�06��80 �%�0��2 !5 "��4)8��+, �6�03)/*$5%, + "��.#%%# �2$%�8$. 
 
15. �#�+$2 !# (#�!, 80%0/*$#%, %9$10#(!5 ��5�4�+ $ "�#4)%(0��$+0/*$# 
�0.$� 0&- �# $%"�&-3�+0 $# %!�-#+!5 (0�#�$0&�+ ")�#( )(# -'# $, �6<#(0 
10&�1# $3$��+0  !5 +#*#%�+ $ $5 30(# !  #10&�1# $3$��+0  !($ +#*#%�+0($,  # 
,+&,/�%,, 808 "�#4%�0+&,#�%,, 04#8+0� !($ (#�0($ 4&, %9$10 $, 8�(() 0&- �-
6!��+!5 $&$ �"0% !5 ��5�4�+.  
�&## ;::#8�$+ !7 %"�%�6 308&/20#�%, + 
(�4$:$80.$$ "��.#%%0 %9$10 $, $ "�$(# # $$ +���$2 !5 (#� 4&, �2$%�8$ ��"�2 !5 
103�+.  �0.$� 0&- �# $%"�&-3�+0 $# %!�-#+!5 (0�#�$0&�+ "�#4%�0+&,#� %�6�7 
"�&#3 )/ "#�+$2 )/ (#�) 4&, %�8�0*# $, �6<#(0 �6�03)/*$5%, ��5�4�+ $ "�")� � 
"�3+�&,#� �089# �6#%"#2$�- $5 �#.$�8)&,.$/.  ��%+#  !( �6�03�( "�$(# # $# �08$5 
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(#� (�9#� "�$+#%�$ 8 %�8�0*# $/ +!6��%�+ ��

/? + �#3)&-�0�# )(# -'# $, 
�6<#(0 %9$10#(!5 ��5�4�+. 
 
16. �09 !# $ ;::#8�$+ !# (#�! "� %�8�0*# $/ +!6��%�+ ��

/? 308&/20/�%, + 
(�4$:$80.$$ �#5 �&�1$2#%8$5 (#��4�+ % .#&-/ �"�$($30.$$ )%&�+$7 %9$10 $, 
(�6!2 � "�$ �#("#�0�)�# 850�C $ +!'#, �.# 80 "�402$ 8$%&���40 + 30+$%$(�%�$ �� 
�#"&��+�� �%�$ $ 8� %$%�# .$$ ��5�4�+, )%�0 �+&# $# 4�%�0��2 �1� +�#(# $ 
"�#6!+0 $, (0�#�$0&�+ - �8�&� 2 %#8. "�$ 850�C - $ �6#%"#2# $# 4�%�0��2 �7 
�)�6)&# � �%�$ 1030, �0+ �(#� !7 "��1�#+ ()%���%9$10�#&- �7 )%�0 �+8$ $ �.4.).  
��$ %9$10 $$ + 8$",*#( %&�# "�44#�9$+0#�%, �#("#�0�)�0 (# -'# 850�� "�$ 
04#8+0� !5 "0�0(#��05 +!6��%�+.  
&, %)*#%�+)/*$5 )%�0 �+�8 %9$10 $, �6!2 � 
"�#4)%(0��$+0#�%, $3(# # $# $5 8� %��)8.$$ $/$&$ $5 30(# 0, �4 08� �080, 
0&-�#� 0�$+0 (�9#� $  # 6!�- ;8� �($2#%8$ ;::#8�$+ �7 +� +%#5 %��0 05.  �&#4)#� 
%+#%�$ 8 ($ $()() %�4#�90 $# )1&#��40 + 3�&#. 
 
17. �#�!, %+,30  !# % �2$%�8�7 4!(�+!5 103�+.  �803!+0#(!#  $9# (#�! 
�6#%"#2$+0/� +�3(�9 �%�- + 4�%�0��2 �7 %�#"# $ ;::#8�$+ � %�8�0*0�- %�4#�90 $# 
��

/? + 4!(�+!5 10305.  �$ �#3 de-novo "���#80#� "�$ �#("#�0�)�# 250-450�C.  A�$ 
(#�! ,+&,/�%, "�#4"�%!&8�7 4&, 40&- #7'#1� %�8�0*# $, 301�,3 # $, % .#&-/ 
4�%�$9# $, ��#6)#(�1� )��+ , +!6��%�+ + 8� .# "��$3+�4%�+#  �1� .$8&0: 
 

a) �#38�# �5&094# $# 4!(�+!5 103�+ (+#%-(0 ;::#8�$+ !7 $ �� �%$�#&- � 
 #4���1�%��,*$7 (#��4); 
 

b) 4�60+&# $# �08$5 $ 1$6$����+, 808 ��$;�0 �&0($  $&$ ��$;�$&0($  (� $ 
(�1)� �089# +�%%�0 0+&$+0�- �8%$4! 03��0), �4 08� + ;��( %&)20# "� %��6�09# $,( 
6#3�"0% �%�$ %&#4)#� )2$�!+0�- +�3(�9 �%�- "���#80 $, "�6�2 !5 �#08.$7; 
 

c) $%"�&-3�+0 $# %$%�#( 4&, %6��0 "!&$ "�$ �#("#�0�)�05 800-1 000�C, 
 0"�$(#� 8#�0($2#%8$5 :$&-���+ $ .$8&�  !5 %#"0�0����+; 
 

d) $%"�&-3�+0 $#  $38��#("#�0�)� !5 ;&#8����03�,4 !5 %$%�#(;  $ 
 

e) "�#4)"�#94# $# �%094# $, &#�)2#7 3�&! + %$%�#(# ��+�40 4!(�+!5 103�+. 
 
18. �%"�&-3)/�%, %&#4)/*$# (#��4! �2$%�8$ 4!(�+!5 103�+: 
 

a) ��04$.$�  !# "!&#�%04$�#&$ 4&, )(# -'# $, �6<#(0 %+,30  !5 + 
20%�$.! ��

/?; 
 

b) $36$�0�#&- �# 80�0&$�$2#%8�# +�%%�0 �+&# $# (���) $&$ $36$�0�#&- �# 
 #80�0&$�$2#%8�# +�%%�0 �+&# $# (����); 
 

c) 04%��6.$, % "�(�*-/ 08�$+$��+0  �1� )1&, $&$ 8�8%0 + %$%�#(05 % 
 #"�4+$9 !( $&$ "%#+4��9$9#  !( %&�#(; 
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d) �03&$2 !# +$4! (#��4�+ 04%��6.$$ $ �"�$($3$��+0  !5 %$%�#( 
%8�)66#� �7 �2$%�8$ %� %(#%,($ 08�$+$��+0  �1� $ "#2 �1� )1&, $ $3+#%�8�+!($ $ 
$3+#%� ,8�+!($ �0%�+��0($ + �#08���05 %  #"�4+$9 !(, 4+$9)*$(%, $ 
"%#+4��9$9#  !( %&�#(.  A::#8�$+ �%�- %6��0 103��6�03 !5 ��

/? (�9 � 
"�+!%$�- ")�#( "�#4+0�$�#&- �1�  0 #%# $, %&�, 08�$+$��+0  �1� )1&,  0 
"�+#�5 �%�- �)80+ �1� :$&-��0; 
 

e) �8$%&# $# % "�(�*-/ H2O2;  $ 
 

f) (#��4! 80�0&$�$2#%8�1� %9$10 $, % $%"�&-3�+0 $#( �03&$2 !5 �$"�+ 
80�0&$30����+ (�.#. Pt/Al2O3 $&$ (#4 �-5��($� !5 80�0&$30����+ % �03&$2 !($ 
08�$+0���0($ 4&, %�06$&$30.$$ "�+#�5 �%�$ $ 30(#4&# $, %�0�# $, 80�0&$30����+). 
 
19. �#�#2$%&#  !# +!'# (#��4! "�3+�&,/� 4�%�$10�- )��+ #7 +!6��%�+ ��

/? + 
��"�2 !5 10305 + �03(#�# 0,1  1 A.�./(3.  �(#%�# % �#( ��#6)#�%, "�$ $(0�- 
%���+#�%�+)/*$# (#�! 4&, �6#%"#2# $, ��1�, 2��6! + %$%�#(05, + �0(805 8����!5 
$%"�&-3)#�%, 08�$+$��+0  !7 )1�&- $&$ 8�8%�+!# 04%��6#�!/:$&-��!, )1�&- 0, "!&-, 
"�%�)"0/*0, + 0�(�%:#�) + # %$%�#(! 4!(�+!5 ��)6,  # )+#&$2$+0&0 )��+ #7 
+!6��%�+ ��

/?  0 "�%&#4)/*$5 .$8&05 �#5 �&�1$2#%8�1� "��.#%%0.  ���(# ��1�, 
%&#4)#� ��(#�$�-, 2�� 04%��6#�! $ �2$%� !# )%�0 �+8$, �0%"�&�9#  !# 4� 
80�0&$30����+ ((#��4 ���), 304#�9$+0/� %�4#�90*$# ��

/? �%�0��2 !# "��4)8�!, 
8����!# ��#6)#�%, 4�"�& $�#&- � �6�060�!+0�- $&$ %���+#�%�+)/*$( �6�03�( 
)40&,�-. 
 
20. ��"�%�0+&# $# �03&$2 !5 (#� "� %�8�0*# $/ %�4#�90 $, ��

/? + 4!(�+!5 
10305 ,+&,#�%, +#%-(0 %&�9 !(.  ���1�+0, (0��$.0 +8&/20#� '$��8$7 8�)1 
"��(!'&#  !5 )%�0 �+�8, $(#/*$5 �03&$2 )/ (�* �%�- $ 8� :$1)�0.$/.  
���$(�%� !# "0�0(#��! +8&/20/� �089# (#�! "� %�8�0*# $/ +!6��%�+ 4�)1$5 
301�,3 ,/*$5 +#*#%�+, �08$5, 808 �,9#&!# (#�0&&! (808 %+,30  !#, �08 $  # 
%+,30  !# + 20%�$.!).  ��;��() + 6�&-'$ %�+# %&)20#+  #+�3(�9 � +!4#&$�- "�,()/ 
30+$%$(�%�- + %�8�0*# $$ +!6��%�+ �4 $5 ��&-8� ��

/?.  � �06&$.# 1 "�$+�4$�%, 
�#3/(# $(#/*$5%, 40  !5 "� �03&$2 !( (#�0( �1�0 $2# $, +!6��%�+. 
 
21. �� ( �1$5 %��0 05 )%�0 �+8$ 4&, %9$10 $, (#4$.$ %8$5 ��5�4�+ (�1)� ,+&,�-%, 
8�)" !( $%��2 $8�( +!6��%�+ ��

/?.  ��4#&- !# (#4$.$ %8$# ��5�4!, �08$#, 808 
0 0��($2#%8$# 20%�$ �#&0 2#&�+#80, $ :$.$��+0  !# ��5�4!, $1&!, 8��+-, "&03(0 $ 
.$��%�0�$80, �6�060�!+0/�%, 808 �%�60, :��(0 �"0% !5 ��5�4�+, + �� +�#(, 808 
4�)1$# (#4$.$ %8$# ��5�4!  #�#48� %9$10/�%,  0+0&�(  0 �6<#8�#.  �%�0 �+8$, + 
8����!5 %9$10/�%, �08$# %(#'0  !# ��5�4!, 4�&9 ! ��+#20�- �08$( 9# 
��#6�+0 $,(, 80%0/*$(%, %�8�0*# $, %�4#�90 $, ��

/?, 808 $ 4�)1$# 
()%���%9$10�#&- !# )%�0 �+8$. 
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���)!2� 1: ���� !(�), �" ! 3��+�2!" � ��-)!4 .5 +���5 *� �4!$(#� 1.+��.5 
0�-�� ! +�1!3!#�2!"5 (�5 �)�0!4�$#!5 *��2�$$�� � 
+'$���$6!0�(�), .5 '$(� ��#�5, #�(��.� *�! !+�%($" $ 2�),% 
$�#��&� !" �.���$�� ����/7 

 
 

 
���������	���� ���	���� ��������	
 

 
������� 
�������� 

(%) a/ 

 
��	���	�������
 

���	����� 

 
�	��, ��
������ 
 � ��������	�� 

 
 
 
 
�
	�	��$ 
 �	���� 
��#�	�	� � 
�	�����
����	� 
	
�	!���� �� 
	��������;  ��� 
�����
�����
��, 
����  ��� � 
	#*��	� 

��� ����	�	 
��
������ �� 
� ���
� �
 
����$�	$ 

������	�
�. 

 
����	���� ����, ��	�	������ ����� 
���	 	��!		 ��"��#����$ �����	����: 
 
- ���������� ���� ��	�	� � 
��� �����" 

��
�����	�, �	�������" "�	�;  � 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- .��������� �	
	���� 	
"	�	� 

 
 

 
 

 
��������
������ 
�	�
��	��� 
��� ����	�	 
��
������ ��%''��
��-��; 
 �	��
 #�
� 	
	#���� 
��!� ���
� 	
"	�	�;  
�� ��� "�	�-�	�������� 
��
������, �������� 
������� �	��, # ���� 
� 
.�., �	�
��	��� �� 
�	����
��.  ���	$ '��
	� 
�����
�� ����-��
������ 
��� 	#��#	
�� 	�����" 
"��������" 	
"	�	�. 
 
(����� �	��
��� 
��������� ����, �	
	��� 
�	��
 	� ���
���
��� � 
	�	#�" �� ���" 
(��������, ��� 	#��#	
�� 
	
��#	
����" �����, 
%���
�������" 
�	��	���
	� � 
.�.);  �� 
�	�	���
������ 
����� ���
�	� �����
�� 
�	
�	��	�
� 
��&��� ��&�� ��
�����	�.
  

%��	 	��!	
 ��$����"		 ��������	: 
 

 
 

 
 
  

- 	�
���
�&��  ��	��$ ��������; 
 
 

 
 

 
 

 
- �	��������� 
������
 �� ��  �	��� �� 

���� 850�C � ����	�����$ ��	���� 

	�	��	�	 ��
�; 

 
 

 
 

 
- 	#��������� �	�
�
	��	�	  �	��� 

�	�������� ����	�	��;  �	�
�	�� 
� 
�	����$ ����	�	�� � 
������	�
� 	
 

���	
�	��	�
� � �	����
��&�� 

��� ����	�	 ��
������;  � 

 
 

 
 

 
- 	#��������� �	�
�
	��	�	 ������� 

���#������ ��
������ �  �
��	��� � 
�	�
�
	��	$ 
 �# ���
�	�
�. 

 

 
 

 
 

���# �
�� �	�����
�&�� 
����	 
�"�	�	������	�	 
��	&����. 

 
%��� �� ��	���� �������$ "����: 

 
 

 
 

 
  

����	
�������� 	�������� 
�����" ���
�& 
�	�����
�	� ���	��
	�����: 

 
 

 
 

 
 

 
- �����	�	#����$ ��� 	���
�� 	
 �	�	
�, 

�����	�	#����$ ��� ��"�������	�	 

 
 

 
 ���	��
	����� 

���	�
� $��" 



 
 35 

 
���������	���� ���	���� ��������	
 

 
������� 
�������� 

(%) a/ 

 
��	���	�������
 

���	����� 

 
�	��, ��
������ 
 � ��������	�� 

�#������ ����, �� �
������" � 
���	�
� $��" ����	#� �	���" 
������
	�. 

 

����	#� �	���" 
������
	� �	��
 
 ��������
� 
��
������	�
� 
	#��
	����� ����//.  

)#���  ������� ���� � 
� �	�	�����
�����"  �
��	���": 

 
<10 

 
������� 

 
.������� ����//, 
���	�#�� ���"�� �� 
���
�&�".  -�
	�� 
 ������� ���
�& � �	
	��" 
�	����" 
	�	���" ��
	� 
���	��
	������ 
	���	 �� 
	��
��"  �
��	���".  

 
- 
������� '���
��; 

 
 

1-0,1 

 
 

(��	��� 

 
 
���	��
	����� ��� 

������
 ��" <150�C. 
 
 
  

- ������������ '���
��; 
 

��
��� 
%''��
���	�
� 

 
 

 
���	��
	����� ��� 

������
 ��" 800-1000�C.  

- &���	���� ������
	��;  � 
 

��
��� 
%''��
���	�
� 

 
������� 

 
 

 
- %���
�	�
�
�����	� 	��������. 

 
������� 

%''��
���	�
� 

 
 

 
���	��
	����� ��� 

������
 �� 450�C;  
�	��	  ������
� ��	�	�
� 
��	
������ ���
�
� 
de novo ����//, 
 ���������  �	��� 
��#�	�	� 
NOx,  ����!���� 
�	�����
�� 
��� ����� ��	$ 
���	
�. 
  

0�
���
�����	� 	��������. 
 

 
 

 
 
���	��
	����� ��� 
��-
����
 ��" 800-1000�C.  
��	#"	���	 ���� -
��	
��
� 	
������� ���� 
�	  ����!���� 	#*��� 
	#��
 ���"�� ��
	�.  

 
1�
�	� 	"�������� �	
	�� ��
	�. 
 

 
 

 
 

 
 

 
(��	�	%''��
����� ���	�#&�	���� 
 �
��	��� � �	#�������� ���
�& 
��
����	����	�	  ��� 
(%���
�	�����������$ ���"	�	��� (��
 ��).
 

 
 

 
 

 
 

 
�
#���
����	� ��
���
�����	� 
�	��
��	������ (�0(). 

 
 

 
(��	��� 

�����
�&�	���� 
� ��
��� 

%���� �
�&�	���� 
�
������ 

 
(	��
��	������ NOx � 
�� ��� �	#������� NH3;  

��# �
�� #	��!�� 
��	�
�	��
������ 
��	����, 	
��#	
����� 
��
���
�
	�� � 	�
�
�� 
��
����	����	�	  ��� 
(�.) ��� ��
���-
�	����	�	 �����
	�	�	 
�	��� (�20) �	� 
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���������	���� ���	���� ��������	
 

 
������� 
�������� 

(%) a/ 

 
��	���	�������
 

���	����� 

 
�	��, ��
������ 
 � ��������	�� 

 ����
���, � #	��-!���
�� 
�� ���� ��
���
�
	�� 
�	� 
 ������#�
���
��� 
��	�
�	��
�����, �. � 
�20 �	� 
 �����
��� ��� 
 ��	���  �
��	�-����� 
�
�	�	�	 �	�
�	�� 
� %
�� 
��	&���	�. 
  

1�
������ 
��� ��
	�	� �	��	$ � � "	$ 
���	�#&�� � ���	��
	������ �����$ 
��
����	����	�	  ��� � ����	�	 �	���, 
�
���
�	��" � �
���
���	��" ���
�	�	� � 
����
	��" � ���	�������, ���� ����� � 
�����		�������� ��	��: 
 

 
 

 
 

 
 

 
- ����
	�� � ���	������� ��	��, 

���	�#&�� � �	�	��� ��
����	����	�	 
 ��� ��� ����	�	 �	���;  � 

 
<2 

(0,1 �� +.�./�3) 

 
(��	��� 

�����
�&�	���� 
� ������� 

%���� �
�&�	���� 
�
������ 

 

 
.������� 	�
�
	���" 
��	� �
	�;  
��# �
�� 
#	��!�� ��	�
�	�-
�
������ ��	����. 

 
- ��	
	���� ��� ����
	�� � 

&��� ��� ���� �����		�������� 
��	�� � �	#�������� ��
����	����	�	 
 ���/�
���
�	��" ��� �
���
���	��" 
���
�	�	� � �	���� ���� 
������� 
'���
�	�. 

 

 
<10 

(0,1 �� +.�./�3) 

 
��
��� 

�����
�&�	���� 
� ������� 

%���� �
�&�	���� 
�
������ 

 
.������� 	�
�
	���" 
��	� �
	�. 

 
�	#������� H2O2. 

 
2-5 

(0,1 �� +.�./�3) 

 
��
��� 

�����
�&�	���� � 
%���� �
�&�	���� 

�
������ 
 
 

 
 

 
a/ �%�0��2 !7 )��+# - +!6��%�+ "� %�0+ # $/ % )��+ #( + �6!2 �( �#9$(#. 

 
22. ����� !, +�3(�9 �, "�9#&0/� �0%%(���#�- +�"��% � "��+#4# $$ "�&$�$8$ 
%�$()&$��+0 $, %9$10 $, 8�(() 0&- �-6!��+!5 $ (#4$.$ %8$5 ��5�4�+ + 
%�340+0#(!5 8�)" !5 �#1$� 0&- !5 .# ��05, 0  #  0  #6�&-'$5 )%�0 �+805.  
�%"�&-3�+0 $# �08�1� "�45�40 (�9#� "�3+�&$�- "�+!%$�- 30��0��;::#8�$+ �%�- 
"�$(# # $, ���. 
 
23. �6�06��80 �%�0��2 !5 "��4)8��+, �6�03)/*$5%, + 5�4# "��.#%%�+ �2$%�8$ 
4!(�+!5 103�+.  � ��&$2$# �� 3�&!, �6�03)/*#7%,  0 ()%���%9$10�#&- !5 )%�0 �+805, 
;�$ �%�0��2 !# "��4)8�! $(#/� �� �%$�#&- � +!%�8$# 8� .# ��0.$$ �,9#&!5 
(#�0&&�+, ��10 $2#%8$5 301�,3 $�#&#7 (+8&/20, ��

/?), 5&��$4�+ $ %)&-:$4�+.  
��;��() %&#4)#� �6#%"#2$�-  04#9 !7 8� ���&- 30 (#��40($ $5 )40&# $,.  � 
20%� �%�$, + %$%�#(05 (�8��7 %8�)66#� �7 �2$%�8$ �6�03)/�%, 3 02$�#&- !# �6<#(! 
8$%&!5, 301�,3 #  !5 9$48$5 ��5�4�+.  �%"�&-3)#�%, �,4 %"#.$0&- !5 (#��4�+ 
�6�06��8$ �08$5 ��5�4�+.  � $5 2$%&) �� �%,�%,: 
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0) 80�0&$�$2#%80, �6�06��80 "!&$, %�4#�90*#7%, + �80 #+!5 :$&-��05, "�$ 

 $38�7 �#("#�0�)�# + %�#4#,  # %�4#�90*#7 8$%&���40; 
 

b) %8�)66#� 0, �2$%�80 "!&$, %�4#�90*#7%, + �80 #+!5 :$&-��05, % "�(�*-/ 
"��.#%%0 3-R (8$%&�� 0, ;8%��08.$, �,9#&!5 (#�0&&�+ $ 4#%��)8.$�  �# %9$10 $# 
��10 $2#%8�1� +#*#%�+0); 
 

%) %�#8&�+0 $# "!&$, %�4#�90*#7%, + �80 #+!5 :$&-��05; 
 

d) 4�)1$# (#��4! $((�6$&$30.$$;  $ 
 

e) "�$(# # $# "&03(#  �7 �#5 �&�1$$. 
 

B.  �#�($2#%8$# "��.#%%! + (#�0&&)�1$2#%8�7 "��(!'&#  �%�$ 
 
24. ��4#&- !# "��.#%%!, $%"�&-3)/*$#%, + (#�0&&)�1$2#%8�7 "��(!'&#  �%�$, 
(�1)� 6!�- 8�)" !($ �%�0/*$($%, $%��2 $80($ +!6��%�+ ��

/?.  �  $( 
�� �%,�%,: 
 

0) "#�+$2 �# "��$3+�4%�+� + 2#� �7 (#�0&&)�1$$ ( 0"�$(#�, 4�(#  �# 
"��$3+�4%�+�, 01&�(#�0.$�  !# :06�$8$, "��$3+�4%�+� 9#&#3��)4 !5 �80�!'#7); 
 

b) +���$2 �# "��$3+�4%�+� + 2#� �7 (#�0&&)�1$$;  $ 
 

%) "#�+$2 �# $ +���$2 �# "��$3+�4%�+� + .+#� �7 (#�0&&)�1$$ ("��$3+�4%�+� 
(#4$). 
 
� �06&$.# 2 "�$+�4$�%, %+�4 0, $ :��(0.$, � (#�05 "� �1�0 $2# $/ +!6��%�+ 
��

/? + (#�0&&)�1$2#%8�7 "��(!'&#  �%�$. 
 
 
25. �0 )%�0 �+805 4&, "��$3+�4%�+0 $ �6�06��8$ (#�0&&�+ "�$ $%"�&-3�+0 $$ 
%���+#�%�+)/*$5 (#� "� �1�0 $2# $/ +!6��%�+ (�1)� �6#%"#2$+0�-%, (08%$(0&- !# 
8� .# ��0.$$ +!6��%�+ ��

/? + �03(#�# 0,1  1 A.�./(3 (#%&$ $ �# %$+ �%�- "���80 
���06��0  !5 103�+ "�#+!'0#� 5 000 (3/2). 
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���)!2� 2:  ��#��&� !� �.���$�� ����/7 � +�(�))'�0!4�$#�/ *��+.8)�  �$(! 
 
 

 
���������	���� ���	���� ��������	
 

 
������� 
�������� 

(%) a/ 

 
��	���	�������
 

���	����� 

 
�	��, ��
������ � 
��������	�� 

 
�"������!	����� ��������	 

 
 

 
 

 
 

 
��������� ����: 

 
 

 
 

 
 

 
- 	�
���
�&��/������ ��&�� �	���$����" ���
 

���	��!���; 

 
 

 
��
��� 

 
���	
�	��	�
� 
	#��������� 
100-��	&��
�	�	 
�	�������� 
��#�	�	� 
 

 
- ��&��� ��&�� 	
"	����" ��
	�, �������� 

	�
���
�&�� ���	����&�� � 
	��� 
����� 
��#�	�	�, �	
�	������ �	�����
� �	
	� 
	
"	����" ��
	� ���#��
�
����	 �� 35% 
( ����!���� �
	��	�
� 	� ���
������ 
�	���� ���" �
	�����" ��� � 
�� �	�������� 
�	
	�� 	
"	����" ��
	�), �	��	�
� - 1 ���. �3/��� 
��� �	�������"  ��	���". 

 

 
40 

 
��
��� 

 
 

 
(
	������ ����: 

 
 

 
 

 
 

 
- %���
�	�
�
�����	� 	�������� + �	��� ����	� 

��
	; 

 
������� 

%''��
���	�
� 

 
������� 

 
 

 
- �	#������� �����$ �
���
����/��
����	����	�	 

 ���; 

 
  (��	��� 

%''��
���	�
�

(0,1 �� +.�./�3) 

 
������� 

 
 

 
- ���	�	%''��
����� ��� ##��� - � ���
� ���� 

 �
��	���:  AIRFINE (/ë�
 ������� !
��� 2��&), 
%���� �
�� �
�� � 1993 �	��, �	��	�
� - 
600 000 N�3/���;  �
	� �  �
��	��  ������ �
�� 
�		� ��
� � 1998 �	�  � ����������" (�	�	���). 

 

 
(��	��� 

%''��
���	�
� 
�	�������� 
��#�	�	� �	 

0,2-0,4 �� 
+.�./�3 

 
������� 

 
.�	���� ��#�	�	� 
� ��
���� 0,1 �� 
+.�./�3 �	��
 
#�
� �	�
��� 
 
���  ��	��� 
 ��������� 
�	�����
�� 
�	
��#����	$ 
%������;  
��$�
� ���� 
 �
��	��� 
	
� 
�
� �
  

���	�������� !�����$ �������� (����	���, ���	): 
 

 
 

 
 
 

 
��������� ����: 

 
 

 
 

 
 

 
- ��������
������ �	�
��	��� ��
���	�	��, 	
��
 	
 

���	��
	����� 
��	�	 
��� ����	�	 ��
������, ��� 
��
���	�	�, �	�������$ ����
����� � �(�;  
���
�� �	���
�$ � ���	��
	����� �
	��&�	���" 
��
�����	�, �� �	�������" "�	��; 

 
 

 
��
��� 

 
 

 
(
	������ ����: 

 
 

 
 

 
 

 
- ��
�	� 	"�������� �	����" 	
"	����" ��
	�; 

 
(��	��� 

%''��
���	�
� 

 
��
��� 

 
 

 
- ���	��
	����� ����	�	�� ��� 	#	������	�	 

����	�	�	� �	
� "� � "	�� ��	&���	� ��������, 
�����&�� ����	�	�� � !�"
��" ����" (	#��������� 
�	��	�	 ��	����� � ������
�&�� 	#*��� 
	
��#	
����" ��
	�); 

 

 
5-7 

 
(1,5-2 +.�./�3) 

 
(��	��� 
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���������	���� ���	���� ��������	
 

 
������� 
�������� 

(%) a/ 

 
��	���	�������
 

���	����� 

 
�	��, ��
������ � 
��������	�� 

 
 
- ���	��
	����� ����
	�	� � ���	������� ��	�� ��� 

��	
	���" ����
	�	� � �����		�������� ��	�� 
� 
�� ���	�#&�� ���� � �	�	��� ��
����	����	�	 
��� ����	�	  ���; 

 
(0,1 �� +.�./�3) 

 
(��	��� 

 
 

 
- ��
���
�����	� 	��������;  � 

 
(0,1 �� +.�./�3) 

 
(��	��� 

 
 

 
- �	�������� ������� ���#������ ��
������ � 

���
�����	� 
������
 ��	� ��	�
����
��, 

�������	� 	
"	������ ��
���. 

 

 
 

 
 

 
 

 
���	�������� �����$ �������� 

 
 

 
 

 
 

 
��������� ����: 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
��	#"	���	 
���	��
	��
� 
���
�	��
��� ��� 
	���
�� 

 
 
- 	���
�� ��
���	�	�� 	
 ����� �	 ��	 
��� 
�� � 


�"�	�	�������� ������
�; 
 
 
 
-  ���
	����� 	����������" 
����
�����" 

��
�����	�, 
���", ��� �����, %� �����, 
�	����
��
��� ���
��, ������ � ����
�����, 
�� ��$�	 �	���!�� � 
��� �����$ ��
����� � "	�� 
��	 	���
��; 

 
 

 
 

��
��� 
 
 
 
 

��
��� 
 
 

 
-  ����!����  �����	�	 	#*��� 	
"	����" ��
	�, 

�	�������" 
����
������ �	�����
�� 

����
��
���$; 

 
 

 
������� 

 
 

 
- ��
������$ �#	� � 	���
�� ��#�	�	�, �	
�������" 

� "	�� �	�� 
	��	-��
�� 
	���" 	����&�$. 

 
 

 
��
��� 

 
 

 
(
	������ ����: 

 
 

 
 

 
 

 
- ��
������$ �#	� � 	#��#	
�� ��#�	�	�, 

�	
�������" � "	�� �	�� 
	��	-��
�� 
	���" 
	����&�$;  � 

 
 

 
��
��� 

 
 

 
- ���	��
	����� 
������" '���
�	� � �	��
���� � 

�����&��$ �	���. 
 
 

 
<1 

 
������� 

 
 

 
 

���������	���� ���	���� ��������	
 
 

������� 
�������� 

(%) a/ 

 
��	���	�������
 

���	����� 

 
�	��, ��
������ � 
��������	�� 

 
 
���	�������� ����	���"� ��
�	�	
: 

 
 

 
 

 
 

 
��������� ����: 

 
 

 
 

 
 

 
- ����������� ���	��
	����� ���	����
��	�����" 

��
�����	� (�����"�	�%
���); 

 
 

 
��
��� 

 
 

 
- ����������� ���	��
	����� ���
	�, �	�������" 

"�	� (��������, "�	���	������ ����'���);  � 

 
 

 
��
��� 

 
 

 
- 	���
�� � �	�
��	��� 
����
����	�	 
��� ����	�	 

��
���	�	��, �������� �	�����
�	�  ������� 
��"	����$�� �� �	���"�	�
� ����	$ 
��
��������	$ �
� ��� � � !��, ���	��
	����� 
��
	�	� ������&�� � 
����	$ ����� � 	�������� �
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��"���	� �	
	��. 
 
(
	������ ����: 

 
 

 
 

 
 

 
<1 

(0,1 �� +.�./�3) 

 
�������/ 
���	��� 

 
 

 
- ���	��
	����� 	��	- � ��	�	%�����
��" 
������" 

'���
�	� � �	#�������� ��
����	����	�	 
�
���
����/��
����	����	�	  ��� ����� '���
�	�; 

 
- ������
�&�� � ��
�����	�  ������� � 	���
�� 

�	
	�	� 	
��#	
���	�	 ��
� � ��
����	$ �
������ 

����
�����; 

 
 

 
�������/ 
���	��� 

 
 

 
 

 
 

 
- ���� ��������� 	�������� ���
�& � 	#���
�" 

�����	�
������� 	
"	�����	 ��
� � #��
�	� 
��	"	������ �����
	�� ���
������" 
������
 �; � 

 
- �	��!���� �����
�� ��������
����	$ 	#��#	
�� 

���������	�	 �	�� ��� �	
	��	$ ������#	
�� 
� 
�� ���	��
	����� ��
	�	� ������&�� � 
����	$ 
����� � �	�
��	��� �	�����
�	� 	�������� ���
�& 
� ��"���	� �	
	��. 

 

 
 

 
�������/ 
���	��� 

 
 

�������/ 
���	��� 

 
 

 
a/ �%�0��2 !7 )��+# - +!6��%�+ "� %�0+ # $/ % )��+ #( + �6!2 �( �#9$(#. 

 
 

�1&�(#�0.$�  !# )%�0 �+8$ 
 
 
26. �08 %+$4#�#&-%�+)/� �#3)&-�0�! $3(#�# $7, )��+# - +!6��%�+ ��

/?, 
�6�03)/*$5%,  0 01&�(#�0.$�  !5 )%�0 �+805 + 2#� �7 (#�0&&)�1$$, %�%�0+&,#� + 
.#&�( 0,4-4  1 A.�./(3.  �� �#3)&-�0�0( #4$ ��03�+�1� 30(#�0, "��+#4#  �1�  0 �4 �7 
)%�0 �+8#, ;8%"&)0�$��+0+'#7%, + �6!2 �( �#9$(# 6#3 "�$(# # $, 808$5-&$6� (#� 
"� �1�0 $2# $/ +!6��%�+, 8� .# ��0.$, +!6��%�+ %�%�0+$&0 43  1 A.�./(3. 
 
 
27. �%"�&-3�+0 $# 10&�1# $3$��+0  !5 %�#4$ # $7 (�9#� "�$+�4$�- 8 �6�03�+0 $/ 
��

/? + ��( %&)20#, #%&$ ;�$ %�#4$ # $, %�4#�90�%, + (0�#�$0&#, 301�)90#(�( + 
01&�(#�0.$�  !# )%�0 �+8$ (+ 8�8%�+�7 (#&�2$, + %�&,5, %�4#�90*$5%, + �)4#), $ + 
4�60+&,#(!5 �#.$�8)&$��+0  !5 (0�#�$0&05 ( 0"�$(#�, + "��80� �7 �80&$ #, "!&$, 
%�4#�90*#7%, + 8�&�' $8�+!5 10305 4�(#  !5 "#2#7, "!&$, %�4#�90*#7%, + 
:$&-��05, $ 9$48�( �%048#, �6�03)/*#(%, + �#3)&-�0�# �2$%�8$ %��2 !5 +�4).  
�4 08�, 808 $ + %&)20# %9$10 $, ��5�4�+,  # "��%&#9$+0#�%, 2#�8�7 %+,3$ (#94) 
8� .# ��0.$,($ 5&��0, %�4#�90*#1�%, + 301�)90#(�( (0�#�$0&#, $ )��+ ,($ 
+!6��%�+ ��

/?.  � 40  �( %&)20# (�1&0 6! "�$(# ,�-%, �080, (#�0, 808 
"�#4)"�#94# $# $%"�&-3�+0 $, 301�,3 #  !5 �%�0��2 !5 (0�#�$0&�+ $ 
�6#3(0%&$+0 $# $ �6#39$�$+0 $# "��80� �7 �80&$ ! 4� ## "�%�)"&# $,  0 
01&�(#�0.$�  !# )%�0 �+8$. 
 
28. �0$6�&## ;::#8�$+ !( �6�03�( %�8�0*# $# +!6��%�+ ��

/? (�9#� 
4�%�$10�-%, ")�#( %�2#�0 $, �08$5 �03&$2 !5 +���$2 !5 (#�, 808:  
 

a) �#.$�8)&,.$, ��5�4,*$5 103�+ 3 02$�#&- � %�8�0*0#� +!6��%! ��

/?.  
���(# ��1�, 3 02$�#&- � %�8�0*0#�%, "���8 ��5�4,*$5 103�+, + �#3)&-�0�# 2#1� 
)(# -'0#�%, %��$(�%�- )%�0 �+8$ &/6!5 4�"�& $�#&- !5 %$%�#( "� 6��-6# % 
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+!6��%0($ + 8� .# "��$3+�4%�+#  �7 .#"�28$; 
 

b) )%�0 �+80 �80 #+!5 :$&-���+ (+  #8����!5 %&)20,5 + %�2#�0 $$ % 
;&#8���%�0�$2#%8$($ "!&#�%04$�#&,($) $&$ ;&#8���%�0�$2#%8$5 "!&#�%04$�#&#7, 
�% 0*#  !5 "�$%"�%�6&# $,($ 4&, $ 9#8.$$ 08�$+$��+0  �1� )1&,/"#2 �1� 
)1&,/$3+#%� ,8�+!5 %(#%#7 + ��5�4,*$# 103!; 
 

c) 6!&$ �03�06��0 ! (#��4! %8�)66#� �7 �2$%�8$, 8����!# +8&/20/� 
"�#4+0�$�#&- �# �5&094# $# ��5�4,*$5 103�+, +!*#&02$+0 $# ")�#( 
+!%�8�;::#8�$+ �7 %8�)66#� �7 �2$%�8$ $ %#"0�0.$/ "�%�#4%�+�( �%094# $, % 
"�(�*-/ 8� 4# %0� �7 &�+)'8$.  � "�(�*-/ ;�$5 (#��4�+ (�9 � �6#%"#2$�- 
)��+# - +!6��%�+ + �03(#�# 0,2-0,4  1 A.�./(3.  ��%�#4%�+�( 4�60+&# $, 
%���+#�%�+)/*$5 04%��6.$�  !5 01# ��+, �08$5, 808 )1�&- !7 8�8%/)1�&- 0, (#&�2-, 
(�9 � �6#%"#2$�- )��+# - +!6��%�+ + �03(#�# 0,1  1 A.�./(3. 
 

�#�+$2 �# $ +���$2 �# "��$3+�4%�+� (#4$ 
 
29. �%�0 �+8$, $%"�&-3)#(!# +  0%��,*## +�#(, 4&, "#�+$2 �1� $ +���$2 �1� 
"��$3+�4%�+0 (#4$, (�1)� �6#%"#2$+0�- )��+ $ +!6��%�+ ��

/? ��  #%8�&-8$5 
"$8�1�0(( 4� 2  1 A.�./(3 "�%&# �2$%�8$ ��5�4,*$5 103�+.  ���+ $ +!6��%�+ ��

/?, 
+�3 $80/*$5  0 �4 �7 (#4#"&0+$&- �7 "#2$, 4�%�$10/� 29  1 A.�./(3 4� �"�$($30.$$ 
�#5 �&�1$2#%8�1� �6��)4�+0 $,.  � .#&�( 3 02# $, +!6��%�+ ��

/?, �6�03)/*$5%, 
 0 ;�$5 )%�0 �+805, +0�-$�)#�%, + '$��8$5 "�#4#&05 +%&#4%�+$# 6�&-'$5 �03&$2$7 + 
50�08�#�$%�$805 %!�-#+!5 (0�#�$0&�+, $%"�&-3)#(!5 + �03&$2 !5 �#5 �&�1$2#%8$5 
)%�0 �+805 $ "��.#%%05. 
 
30. � .#&�(, 4&, %�8�0*# $, +!6��%�+ ��

/? (�1)� $%"�&-3�+0�-%, %&#4)/*$# 
(#�!: 
 

a) "�#4+0�$�#&- 0, %���$��+80 (#�0&&�&�(0; 
 

b) "�#4+0�$�#&- 0, �6�06��80 (#�0&&�&�(0,  0"�$(#� ")�#( % ,�$, 
"&0%�(0%%�+!5 "�8�!�$7 $&$ "�8�!�$7 $3 ���, "�#4+0�$�#&- 0, �6�06��80 
806#&- �1� &�(0 ��&-8� % "�(�*-/ (#��4�+ 5�&�4 �7/(#50 $2#%8�7 �6�06��8$; 
 

c) �#38�# �5&094# $# 1��,2$5 ��5�4,*$5 103�+ (2�� �6#%"#2$+0#� 
+�3(�9 �%�- $%"�&-3�+0 $, �#"&0) % .#&-/ %�8�0*# $, +�#(# $ "�#6!+0 $, 
(0�#�$0&0 + %�#4# ��5�4,*$5 103�+ "�$ 8�$�$2#%8�7 �#("#�0�)�#; 
 

d) $%"�&-3�+0 $# 8$%&���40 $&$ �6�10*#  �1� 8$%&���4�( +�34)50 "�$ 
%9$10 $$ $&$ $ 9#8.$, 8$%&���40 + '05� )/ "#2- (2�� �6#%"#2$+0#� +�3(�9 �%�- 
"�& �1� %1��0 $, $ ($ $($30.$$ �6<#(0 ��5�4,*$5 103�+); 
 

e) 04%��6.$, + �#08���05 %  #"�4+$9 !( %&�#( $&$ %��)7 !5 "����2 !5 
�#08���05 % "%#+4��9$9#  !( %&�#( % "�(�*-/ 08�$+$��+0  �1� )1&, $&$ "#2 �7 
)1�&- �7 "!&$;  $ 
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f) 80�0&$�$2#%8�# �8$%&# $#. 
 

���$3+�4%�+� %�0&$ 
 
31. ���+# - +!6��%�+ ��

/?, �6�03)/*$5%,  0 8� +#��#�05 4&, "��$3+�4%�+0 
%�0&$ $ + '05� !5 "#205, �06��0/*$5  0 1��,2#( 4)�-#, ;&#8��$2#%8$5 "#205 $ 
4)1�+!5 ;&#8���"#205 4&, "&0+8$ &$�#7 �1� 2)1) 0, 3 02$�#&- �  $9# 0,1  1 A.�./(3.  
� "#205, �06��0/*$5  0 5�&�4 �( +�34)5#, $ +� +�0*0/*$5%, ��)620�!5 "#205 (4&, 
"&0+8$ &$�#7 �1� 2)1) 0) �6�03)/�%, +!6��%! % 6�&## +!%�8$( %�4#�90 $#( 
��

/?. 
 
32. ��9 � 4�%�$1 )�- 3 02# $, 8� .# ��0.$$ +!6��%�+, �6�03)/*$5%,  0 
;&#8���4)1�+!5 "#205, $%"�&-3)/*$5%, 4&, +���$2 �1� "��$3+�4%�+0 %�0&$, + �03(#�# 
0,1  1 A.�./(3 "�$ "�$(# # $$ %&#4)/*$5 (#�: 
 

a) �034#&- �# )&0+&$+0 $# +!6��%�+, +�3 $80/*$5 + 5�4# 301�)38$ $ 
+!1�)38$;  $ 
 

b) $%"�&-3�+0 $# �80 #+!5 :$&-���+ $&$ ;&#8���%�0�$2#%8$5 "!&#�%04$�#&#7 
+ %�2#�0 $$ % +4)+0 $#( 8�8%0. 
 
33. �%5�4 �# %!�-#, 301�)90#(�# + ;&#8���4)1�+!# "#2$,  #�#48� %�4#�9$� (0%&0, 
;()&-%$$ $&$ %(038$.  �#�+$2 !# (#�! �6*#1� 50�08�#�0 4&, %�8�0*# $, +!6��%�+ 
��

/? (�1)� 308&/20�-%, + %���$��+8#, �6#3(0%&$+0 $$ $ )40&# $$ "�8�!�$7 % 
(#�0&&�&�(0, 8����!7 (�9#� %�4#�90�- "&0%�(0%%!, �#3$ ), 8�0%8$, "$1(# �! $ 
+)&80 $3$�)/*$# 4�60+8$. 
 

�&0+$&- !# "#2$, $%"�&-3)#(!# "�$ +���$2 �( "��$3+�4%�+# 0&/($ $, 
 
34. ���+# - +!6��%�+ ��

/?, �6�03)/*$5%,  0 "&0+$&- !5 "#205 "�$ +���$2 �( 
"��$3+�4%�+# 0&/($ $,, +0�-$�)#�%, + "�#4#&05 0,1-14  1 A.�./(3.  A�$ )��+ $ 
�"�#4#&,/�%, �$"�( "&0+$&- !5 01�#10��+, $%"�&-3)#(!($ (0�#�$0&0($ $ 
"�$(# ,#(!($ (#��40($ 4&, �2$%�8$ ��5�4,*$5 103�+. 
 
35. � .#&�(, �4 �- $ ( �1�;&#(# � !# �80 #+!# :$&-��! + %�2#�0 $$ % 
"�(#*0#(!( "#�#4  $($ $3+#%� ,8�(/08�$+$��+0  !( )1&#(/"#2 !( )1&#( 
�6#%"#2$+0/� )��+# - +!6��%�+ + �03(#�# 0,1  1 A.�./(3, "�$ ;��( ;::#8�$+ �%�- 
%�8�0*# $, +!6��%�+ %�%�0+&,#� 99%. 
 
36. ��9#� �089# �0%%(0��$+0�-%, +�"��% � "�$(# # $$ %&#4)/*$5 (#�: 
 

a) ($ $($30.$, $ �034#&- �# )40&# $# $ �2$%�80 "���8�+ ��5�4,*$5 103�+ % 
�03&$2 �7 %�#"# -/ 301�,3 # $,; 
 

b) "�#4)"�#94# $# �%094# $, 20%�$. $3 ��5�4,*$5 103�+; 
 

c) 6!%���# "��5�94# $# 4$0"03� 0 8�$�$2#%8$5 �#("#�0�)�; 
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d) %�+#�'# %�+�+0 $# "��.#%%0 "�#4+0�$�#&- �7 %���$��+8$ 0&/($ $#+�1� &�(0 
 0 +!5�4# $3 $3(#&-2$�#&- !5 )%�0 �+�8 ")�#( $%"�&-3�+0 $, (#��4�+ %#"0�0.$$ + 
�,9#&�7 %�#4# $ %���$��+8$ ")�#( �%094# $, 20%�$. + +$5�#+!5 "���805;  $ 
 

e) %�+#�'# %�+�+0 $# "��.#%%0 "�#4+0�$�#&- �7 �2$%�8$ 0&/($ $#+�1� &�(0 
"�%�#4%�+�( )40&# $, "�+#�5 �%� �1� %&�, %(038$ $ ## %)'8$. 
 
37. �&-�#� 0�$+ !# (#�! d) $ e) $1�0/� +09 )/ ��&-, "�%8�&-8) (0&�+#��,� �, 
2��6! "�$ %�+�#(#  !5 (#��405 6#3:&/% �7 "&0+8$ (8����!#  # "�#4)%(0��$+0/� 
$%"�&-3�+0 $, 10&�$4 !5 %�&#+!5 :&/%�+) �%)*#%�+&,&0%- �6�06��80  $38�%��� �1� 
&�(0, 8����!7 (�9#� $%"�&-3�+0�-%, +� +�0*0/*$5%, "#205. 
 
38. � �0(805 �� +# .$$ "� 30*$�# (��%8�7 %�#4! %#+#��-+�%��2 �7 20%�$ 
��&0 �$2#%8�1� �8#0 0 "��4�&90#�%, �6%)94# $# +�"��%0 � +�3(�9 �%�$ "#�#%(���0 
�0 ## �03�06��0  �7 �#8�(# 40.$$ � "�%�#"#  �( "�#8�0*# $$ $%"�&-3�+0 $, 
1#8%05&��;�0 0 + "��(!'&#  �%�$ "� "��$3+�4%�+) 0&/($ $,. 
 
39. �6�06��80 "��4)8��+ �0%"&0+0 (�9#� �%)*#%�+&,�-%, ")�#( $%"�&-3�+0 $, 
%�+�#(#  �7 �#5 �&�1$$,  0"�$(#� % "�(�*-/ %(#%#7 03��0/5&��0 + %��� �'# $,5 �� 
9:1 4� 8:2, �6��)4�+0 $, 4&, $ 9#8.$$ 1030 % .#&-/ 4$%"#�%$$ (#&8$5 20%�$. $ 
"�#4+0�$�#&- �7 $ "�%&#4)/*#7 03�� �7 "��4)+8$ $ +08))( �1� �6#39$�$+0 $,.  
&, 
%(#%#7 03��0/5&��0 8� .# ��0.$, +!6��%�+ ��

/? %�%�0+&,#� �8�&� 0,03  1 A.�./(3 
(+ �� +�#(, 808 "�$ �6�06��8# �4 $( ��&-8� 5&���( ;��� "�8030�#&- "�#+!'0#� 1  1 
A.�./(3).  �6�06��80 5&���( ��#6)#�%, 4&, )40&# $, (01 $, $ 4�)1$5  #9#&0�#&- !5 
8�("� # ��+. 
 

C. �9$10 $# $%8�"0#(�1� ��"&$+0 + 8��&05 ; #�1#�$2#%8$5 )%�0 �+�8 
$ + "��(!'&#  !5 8��&�01�#10�05 

 
40. ��$ %9$10 $$ $%8�"0#(�1� ��"&$+0 + 8��&05 ; #�1#�$2#%8$5 )%�0 �+�8 $ + 
"��(!'&#  !5 8��&�01�#10�05 (% �#"&�+�7 (�* �%�-/ 6�&## 50 ���) "�+!'# $# 
)��+ , ; #�1�;::#8�$+ �%�$ $ ; #�1�%6#�#9# $, "�$+#4#� 8 )(# -'# $/ �6<#(0 
+!6��%�+ +%#5 301�,3 $�#&#7 + �#3)&-�0�# %�8�0*# $, "���#6 �%�#7 + ��"&$+#.  A�� 
�089# "�$+#4#� 8 % $9# $/ )��+ #7 +!6��%�+ ��

/?.  �40&# $# 5&��0 $3 )1&, $&$ 
 #:�$  # 6)4#� ,+&,�-%, 30��0��;::#8�$+ !( �#'# $#(, �4 08� + &/6�( %&)20# 
�# 4# .$, 8 $%"�&-3�+0 $/ )%�0 �+�8, �06��0/*$5  0 103#, 6)4#� %"�%�6%�+�+0�- 
%�8�0*# $/ +!6��%�+ ��

/? + ;��( %#8���#. 
 
41. �&#4)#� ��(#�$�-, 2�� )��+# - +!6��%�+ ��

/? 3 02$�#&- � +�3�0%�#� + %&)20# 
4�60+&# $, 8 ��"&$+) ���06��0  !5 (0�#�$0&�+ (�%0480 %��2 !5 +�4, ���06��0  !5 
(0%#&, �#3$ �+!5 ��5�4�+ $ �.4.).  �9$10 $# ��5�4�+ % .#&-/ "��$3+�4%�+0 ; #�1$$ 
%&#4)#� �%)*#%�+&,�- ��&-8� + )%�0 �+805, �% 0*#  !5 %$%�#(0($ 4&, �2$%�8$ 
��5�4,*$5 103�+, %"�%�6 !($ �6#%"#2$+0�- +!%�8)/ ;::#8�$+ �%�- %�8�0*# $, 
+!6��%�+ ��

/? (;�$ %$%�#(! �0%%(���# ! +!'# + �034#&# A). 
 
42. ��$(# # $# (#��4�+ %�8�0*# $, +!6��%�+ �8%$4�+ 03��0, 4$�8%$40 %#�! $ 
�+#�4!5 20%�$. $3 4!(�+!5 103�+ (�9#� �089# %"�%�6%�+�+0�- )%��0 # $/ +!6��%�+ 
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��

/?.  ��$ $%"�&-3�+0 $$ ;�$5 (#��4�+ ;::#8�$+ �%�- )%��0 # $, ��

/?  0 
�03&$2 !5 )%�0 �+805 ,+&,#�%, �03 �7.  �  0%��,*## +�#(, "��+�4,�%, $%%&#4�+0 $, 
"� �03�06��8# (#��4�+ )%��0 # $, ��

/?;  4� + #4�# $, ;�$5 (#��4�+ + 
"��(!'&#  !5 (0%'�0605 ��%)�%�+)/� 4�)1$#  0$&)2'$# (#��4! 4&, 8� 8�#� !5 
.#&#7 )%��0 # $, ��

/?. 
 

D. ���.#%%! %9$10 $, + 6!��+�( %#8���# 
 
43. �8&04 +!6��%�+, �6�03)/*$5%, + %+,3$ % ;8%"&)0�0.$#7 6!��+!5 )%�0 �+�8 
%9$10 $,, + �6*$7 �6<#( +!6��%�+ ��

/? ,+&,#�%, (# ## 3 02$�#&- !( + �#5 
%&)20,5, 8�140 �6#%"#2$+0#�%,  04&#90*## %9$10 $# �03�#'#  !5 4&, $%"�&-3�+0 $, 
+$4�+ ��"&$+0.  ���(# ��1�, (�1)� +�3 $80�- 3 02$�#&- !# �#1$� 0&- !# �03&$2$, + 
)��+ ,5 +!6��%�+ % )2#��( �08$5 :08����+, 808 �$" $ 802#%�+� ��"&$+0, 
1#�1�0:$2#%80, "&�� �%�- �0%"�#4#&# $, 6!��+!5 )%�0 �+�8 $ �%�6#  �%�$ $5 
$%"�&-3�+0 $,. 
 
44. � %�0+ # $$ % 8�)" !($ )%�0 �+80($ 4&, %9$10 $, 6!��+!# "#2$ 
50�08�#�$3)/�%, 5)4'$( 8�;::$.$# ��( %1��0 $, )1&#+�4���4�+ + ��"&$+# $ 
��5�4,*$5 10305.  A�� )�+#�94# $# �%�6#  � %"�0+#4&$+� + %&)20# $%"�&-3�+0 $, 
�+#�4�1� ��"&$+0,  0"�$(#� 4�#+#%$ ! $ )1&,, "�$ ;��( 8� .# ��0.$$ +!6��%�+ 
��

/?  05�4,�%, + 4$0"03� # 0,1-0,7  1 A.�./(3. 
 
45. ���+# - +!6��%�+ ��

/? +�3�0%�0#� + �#3)&-�0�# %9$10 $, )"08�+�2 !5 
(0�#�$0&�+, 4�60+&,#(!5 8 �+#�4�() ��"&$+).  �#%(���,  0 %)*#%�+)/*## + 
 #8����!5 %��0 05 30"�#*# $#, + 6!��+�( %#8���# (�1)� %9$10�-%, ()%�� $ 
)"08�+�2 !# (0�#�$0&!.  � )2#��( )+#&$2# $, %6���+, +3$(0#(!5 30 )40&# $# 
��5�4�+, %&#4)#� "�$3 0�- ��� :08�, 2�� 8�(() 0&- �-6!��+!# ��5�4! %9$10/�%, + 
6!��+!5 "#205.  ��$ %9$10 $$ 4�#+#%$ ! +(#%�# % �%�0��2 !($ )"08�+�2 !($ 
(0�#�$0&0($ )��+# - +!6��%�+ ��

/? (�9#� +�3�0%�0�- % 0,06  1 A.�./(3 
($%8&/2$�#&- � 4�#+#%$ 0) 4� 8  1 A.�./(3 (%���+#�%�+#  �, "�$ �6<#( �( %�4#�90 $$ 
O2 + �03(#�# 11%).  A�$ �#3)&-�0�! "�4�+#�940/�%, �#3)&-�0�0($ "��+#4#  !5 + 
 #%8�&-8$5 %��0 05 $%%&#4�+0 $7, + 5�4# 8����!5 %�4#�90 $# ��

/? + 
���06��0  !5 10305 6!&� 30�#1$%��$��+0 �  0 )��+ # 4� 114  1 A.�./(3 ("�$ �6<#( �( 
%�4#�90 $$ 8$%&���40 + �03(#�# 13%) "�$ %9$10 $$ ��5�4�+ + 6!��+!5 "#205. 
 
46. �!6��%!, �6�03)/*$#%, "�$ ;8%"&)0�0.$$ 6!��+!5 "#2#7, (�9 � %�8�0�$�- 
")�#( $%"�&-3�+0 $, ��&-8� ��"&$+0 +!%�8�1� 802#%�+0 $ ��8030 �� %9$10 $, ��5�4�+, 
10&�1# $3$��+0  !5 "&0%�(0%% $ 4�)1$5 (0�#�$0&�+.  
�%�$9# $/ ;��7 .#&$ (�1)� 
%"�%�6%�+�+0�- "��1�0((! $ :��($��+0 $, �6*#%�+#  �%�$, "�#4 03 02#  !# 4&, 
"�8)"0�#&#7/�"#�0����+ 6!��+!5 "#2#7. 
 

E. �%�0 �+8$, �06��0/*$#  0 4�#+#% �( ��"&$+# ((�* �%�-/ (# ## 50 (��) 
 
47. �#3)&-�0�! "��+#4#  !5 $3(#�# $7 %+$4#�#&-%�+)/� � ��(, 2�� )��+ $ +!6��%�+ 
��

/? + ��5�4,*$5 10305, �6�03)/*$5%, "�$ ;8%"&)0�0.$$ )%�0 �+�8, �06��0/*$5 
 0 4�#+#% �( ��"&$+#, (�1)� "�#+!'0�- 0,1  1 A.�./(3, �%�6#  � "�$  #6&01�"�$,� !5 
)%&�+$,5 %1��0 $, $/$&$ #%&$ %9$10#(!# +#*#%�+0 $(#/� 6�&## +!%�8�# %�4#�90 $# 
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5&��$��+0  !5 %�#4$ # $7 "� %�0+ # $/ % �6!2 �7  #�6�06��0  �7 4�#+#%$ �7.  
�  #)4�+&#�+��$�#&- �( %9$10 $$ +#*#%�+ %+$4#�#&-%�+)#� �6*0, 8� .# ��0.$, 
)1&#��40 + ��5�4,*$5 10305.  
!&0 )%�0 �+&# 0 %+,3- (#94) +!6��%0($ CO, 802#%�+�( 
%1��0 $, +#*#%�+ $ +!6��%0($ ��

/?.  � �06&$.# 3 "�$+�4,�%,  #8����!# 3 02# $, 
)��+ #7 $ 8�;::$.$# ��+ +!6��%�+ 4&, )%�0 �+�8, �06��0/*$5  0 4�#+#% �( ��"&$+#. 
 
 
���)!2� 3: �1�), .� #�)!4�$(��  .� #� 2� (��2!! ! #�933!2!� (. �.���$�� 1)" 

'$(� ���#, ����(�%&!5  � 1����$ �+ (�*)!��  
 

 
������� 

 
���	
���
	�� 

�������� 
(�� �.�./�3) 

 
������	�
�� 

�������� 
 (�� �.�./��) 

 
������	�
�� 

�������� (��/���) 
 

 
��������	 (
��)  

 
0,02-0,10 

 
0,23-1,3 

 
12-70 

 
�������	
 ������	  

 
0,07-0,21 

 
0,79-2,6 

 
 43-140 

 
��������-���������� �����  

 
0,02-0,08 

 
0,29-0,9 

 
16-50 

 
��������� ��������� ������ 

 
2,7-14,4 

 
26-173 

 
1 400-9 400 

 
������	����-
������ ������ 

 
114 

 
3 230 

 
 

 
��������� �����  

 
0,03 

 

 
 

 
 

 
 
48. ��$ %9$10 $$ 1���4%8$5 4�#+#% !5 ��5�4�+ (�.#. 4�#+#% !5 ��5�4�+, 
+�3 $80/*$5 "�$ % �%# 340 $7) + )%�0 �+805 % 4+$9)*#7%, 8�&�% $8�+�7 �#'#�8�7 
�6�03)/�%, +!6��%! % �� �%$�#&- � +!%�8$( )��+ #( ��

/? + %�0+ # $$ % 
$%��2 $80($,  # %+,30  !($ % 4�#+#% !($ ��5�40($.  �#�+$2 0, (#�0 "� %�8�0*# $/ 
+!6��%�+ 308&/20#�%, + ��803# �� $%"�&-3�+0 $, �6�06��0  !5 4�#+#% !5 ��5�4�+ + 
)%�0 �+805, �06��0/*$5  0 4�#+#% �( ��"&$+#.  �6�06��0  )/ 4�#+#%$ ) %&#4)#� 
%9$10�- ��&-8� + )%�0 �+805, �% 0*#  !5 %���+#�%�+)/*$($ %$%�#(0($ 4&, �2$%�8$ 
��"�2 !5 103�+ % .#&-/ ($ $($30.$$ +!6��%�+ ��

/?. 
 
V. ����
� ����������	 ��
����� ��� 
 

A. ���$3+�4%�+� 8�8%0 
 
49. � 5�4# "��$3+�4%�+0 8�8%0 0�(�%:#� !# +!6��%! ��� �6�03)/�%,, 1&0+ !( 
�6�03�(, + %&#4)/*$5 %&)20,5: 
 

a) "�$ 301�)38# "#2$ 2#�#3 301�)3�2 !# &/8$; 
 

b) + �#3)&-�0�# )�#28$ 2#�#3 "#2 !# 4+#�.!,  0"�� !#  01 #�0�#&- !# ��)6! $ 
8�!'8$ 301�)3�2 !5 &/8�+;  $ 
 

c) + 5�4# +!�0&8$+0 $, $ �5&094# $, 8�8%0. 
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50. �� .# ��0.$$ 6# 3�(0)"$�# 0 (
0�) 3 02$�#&- � +0�-$�)/�%, (#94) 
�03&$2 !($ $ 4$+$4)0&- !($ $%��2 $80($ + (0%'�0605 8�8%�+�7 60�0�#$.  �0$6�&## 
+!%�8$# 8� .# ��0.$$ 
0� 30�#1$%��$��+0 ! + +#�5 #7 20%�$ 8�8%�+�7 60�0�#$ $ + 
 #"�%�#4%�+#  �7 6&$3�%�$ �� "#2 !5 4+#�#.. 
 
51. �!6��%! ��� "�$ "��$3+�4%�+# 8�8%0 (�9 � 3 02$�#&- � %�8�0�$�- ")�#( 
++#4# $, �#5 $2#%8$5 )%�+#�'# %�+�+0 $7  0 %)*#%�+)/*$5 "�#4"�$,�$,5 2#� �7 
(#�0&&)�1$$.  A�� (�9#� "�+&#2- 30 %�6�7 �%�0 �+8) $ 30(# ) %�0�!5 8�8%�+!5 
60�0�#7 $ �6*## %�8�0*# $# �6<#(0 "��$3+�4%�+0 8�8%0 + �#3)&-�0�#,  0"�$(#�, 
$%"�&-3�+0 $, �#5 �&�1$$ +4)+0 $, "!&#+$4 �1� +!%�8�%��� �1� )1&, "�$ 
"��$3+�4%�+# %�0&$. 
 
52. ���0�#1$, %�8�0*# $, +!6��%�+ ���, �6�03)/*$5%, + 5�4# ;8%"&)0�0.$$ 
8�8%�+!5 60�0�#7, 4�&9 0 +8&/20�- %&#4)/*$# �#5 $2#%8$# (#�!: 
 

a) 301�)380 8�8%�+!5 "#2#7: 
 

- %�8�0*# $# +!6��%�+ �+#�4!5 20%�$. "�$ 301�)38# )1&, $3 6) 8#�0 + 
301�)3�2 !# �#&#98$; 

 
- �6#%"#2# $# 30(8 )��%�$ %$%�#( ��0 %"���$��+8$ )1&, + �#5 %&)20,5, 
8�140 �%)*#%�+&,#�%, #1� "�#4+0�$�#&- !7  01�#+; 

 
- ��+�4 �06�2$5 103�+ $ $5 "�%&#4)/*0, �2$%�80 &$6� ")�#(  0"�0+&# $, 
103�+ + %(#9 )/ "#2-, &$6� + �#3)&-�0�# $5 "��")%80 $, 2#�#3 %6�� !7 
��)6�"��+�4 + )%�0 �+8) 4&, %9$10 $, 103�+ $ 30�#( + �2$%� �# 
)%���7%�+�.  �  #8����!5 %&)20,5 ��+�4$(!# �06�2$# 103! (�1)� 
%9$10�-%,  0 301�)3�2 !5 �#&#9805, �4 08� ;8�&�1$2#%80, 
;::#8�$+ �%�- $ 6#3�"0% �%�- �08$5 %$%�#( ,+&,#�%, (# ## 
)4�+&#�+��$�#&- �7.  �  0"�� !5  01 #�0�#&- !5 ��)605  #�65�4$(� 
%�340�- 4�%�0��2 �# �03�#9# $# % "�(�*-/ 308028$ "0�0 $&$ +�4!; 

 
b) "�#4)"�#94# $# +!6��%�+ 2#�#3 8�!'8$ 301�)3�2 !5 &/8�+ + 5�4# 

"��$3+�4%�+0 8�8%0 %&#4)#� �6#%"#2$+0�- "�%�#4%�+�(: 
 

- $%"�&-3�+0 $, 8�!'#8 301�)3�2 !5 &/8�+, �% 0*#  !5 
+!%�8�;::#8�$+ !($ )"&�� # $,($; 

 
- 30(03!+0 $, 8�!'#8 301�)3�2 !5 &/8�+ 1&$ �7 ($&$ 0 0&�1$2 �1� 
"�$1�4 �1� (0�#�$0&0) "�%&# 8094�7 301�)38$; 

 
- �2$%�8$ 8�!'#8 $ �6+�4�+ 301�)3�2 !5 &/8�+ 4� 308�!�$, 301�)3�2 !5 
&/8�+; 

 
- �2$%�8$ "#2 !5 "���&8�+ �� )1�&- �7 "!&$; 
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c) 8�!'8$  0"�� !5  01 #�0�#&- !5 ��)6 4�&9 ! 6!�- �% 0*# ! 
1$4�0+&$2#%8$($ )"&�� $�#&,($ % .#&-/ "�#4)"�#94# $, +!6��%�+ 1030 $ %(�&!;  
%&#4)#� �6#%"#2$+0�-  04&#90*)/ ;8%"&)0�0.$/ )"&�� $�#&#7 ")�#( $5 �#1)&,� �7 
2$%�8$; 
 

d) (#50 $3(! 8�8%�+�7 "#2$, "�#4 03 02#  !# 4&, ;8%"&)0�0.$$ "#2 !5 
4+#�#7, 4�&9 ! 6!�- �% 0*# ! %$%�#(0($ 4&, �2$%�8$ )"&�� $�#&#7  0 4+#� !5 
�0(805 $ 4+#�.05 "#2$; 
 

e) 4+#�.! 8�8%�+�7 "#2$: 
 

- %&#4)#� $%"�&-3�+0�- 4+#�.! 8�8%�+�7 "#2$, �% 0*#  !# 
+!%�8�;::#8�$+ !($ )"&�� $�#&,($ ( 0"�$(#�, "�)9$  !# 
(#(6�0  !# 4+#�.!); 

 
- %&#4)#� �6#%"#2$+0�- �*0�#&- )/ �2$%�8) )"&�� $�#&#7, )%�0 �+&#  !5 
 0 "#2 !5 4+#�.05 $ 4+#� !5 �0(805, "#�#4 "��+#4# $#( 8094�7 �06�2#7 
�"#�0.$$; 

 
- 4+#�.! 8�8%�+�7 "#2$ 4�&9 ! 6!�- %8� %��)$��+0 ! �08$( �6�03�(, 
2��6! 4�")%80�- +�3(�9 �%�- )%�0 �+8$ %$%�#( 4&, ;8%��08.$$ �+#�4!5 
20%�$. + %�2#�0 $$ % �2$%� !( )%���7%�+�( (2#�#3 %6�� !7 ��)6�"��+�4) 
+ 5�4# +!�0&8$+0 $, 8�8%0; 

 
f) (0'$ 0 4&, ��0 %"���$��+8$ 8�8%0 4�&9 0 6!�- �% 0*# 0 %$%�#(�7 4&, 

8�("&#8% �7 �2$%�8$ 8�9)5�+, %�0.$� 0� �7 �2$%�8$ ��)6�"��+�4�+ $ 103�+ 
("�#4"�2�$�#&- �, �80 #+!( :$&-���();   
 

g) 4&, �5&094# $, 8�8%0 %&#4)#� $%"�&-3�+0�- "��.#4)�!, %+,30  !# %  $38$( 
)��+ #( +!6��%�+,  0"�$(#� "��.#4)�! %)5�1� �)'# $, 8�8%0.  �&#4)#� ��40+0�- 
"�#4"�2�# $# 30(# # "��.#%%0 (�8��1� �)'# $, 8�8%0 "��.#%%�( %)5�1� �)'# $, "�$ 
)%&�+$$, 2��  # 4�")%80#�%, �6�03�+0 $, %��2 !5 +�4 + �#3)&-�0�# $%"�&-3�+0 $, 
30(8 )��7 %$%�#(! .$�8)&,.$$.  �&#4)#� %�8�0*0�- �6<#( "!&$, �6�03)/*#7%, + 
5�4# �6�06��8$ 8�8%0, "�4+#�1 )��1� "��.#4)�# %)5�1� �)'# $,. 
 
53. ���.#%% "��$3+�4%�+0 8�8%0 "� �#5 �&�1$$, $3+#%� �7, 808 ""��$3+�4%�+� 8�8%0 
6#3 �#8)"#�0.$$ "�6�2 !5 "��4)8��+", %+,30  %� 3 02$�#&- � (# -'$( 8�&$2#%�+�( 
+!6��%�+ ���, 2#( "�$ 6�&## '$��8� �0%"��%��0 #  �( "��.#%%# % �#8)"#�0.$#7 
"�6�2 !5 "��4)8��+.  A�� "��$%5�4$� "���(), 2�� 8�8%�+!# "#2$ ;8%"&)0�$�)/�%, 
"�$ ���$.0�#&- �( 40+&# $$, 2�� �#( %0(!( )%��0 ,#� )�#28$ + 0�(�%:#�) 2#�#3 
4+#�.! 8�8%�+�7 "#2$.  � "��.#%%# 8�8%�+0 $, %!��7 8�8%�+!7 103 )40&,#�%, $3 "#2#7 
% "�(�*-/ #%�#%�+#  �7 �,1$, 8����0, "�44#�9$+0#� ���$.0�#&- �# 40+&# $# + "#2$.  
A�$ "#2$  # "�#4 03 02# ! 4&, �#8)"#�0.$$ 5$($2#%8$5 "�6�2 !5 "��4)8��+ $3 
%!��1� 8�8%�+�1� 1030.  �(#%�� ;��1� ��5�4,*$# 103! "��.#%%0 8�8%�+0 $, (+8&/20, 
���) ;::#8�$+ � %9$10/�%, "�$ +!%�8$5 �#("#�0�)�05 $ 4&$�#&- !5 %��805 
"�#6!+0 $, + "#2$.  ��5�4,*0, �#"&��0, "�&)20#(0, + �#3)&-�0�# �08�1� %1��0 $,, 
$%"�&-3)#�%, 4&, "�&)2# $, ; #�1$$ 4&, 8�8%�+0 $,, 0 $36!��2 0, �#"&��0 (�9#� 
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$%"�&-3�+0�-%, 4&, +!�06��8$ "0�0.  
&, �6#%"#2# $, ;8� �($2 �%�$ �08�1� �$"0 
"��.#%%0 "��$3+�4%�+0 8�8%0 (�9#� "���#6�+0�-%, )%�0 �+80 4&, 8�(6$ $��+0  �1� 
"��$3+�4%�+0 ;&#8���; #�1$$  0 $36!��2 �( "0�#.  �  0%��,*## +�#(, %)*#%�+)#� 
��&-8� �4 0 8�8%�+0, )%�0 �+80 6#3 �#8)"#�0.$$ "�6�2 !5 "��4)8��+, 4#7%�+)/*0, + 
��#4$ #  !5 ��0�05, $ �4 0 - + �+%��0&$$.  ��$ $%"�&-3�+0 $$ ;��1� "��.#%%0, 
"���#80/*#1� 6#3 �#8)"#�0.$$ "�6�2 !5 "��4)8��+, "�$(# ,#�%, 8�8%�+0, "#2- % 
1��$3� �0&- � �0%"�&�9#  !( "�4�+!( 103���+�4�( $ % 80(#��7 %9$10 $,, 
%�#4$ #  �7 % 4+)(, "#20($.  A��� "��.#%% �6#%"#2$+0#� "�"#�#(#  )/ 301�)38) $ 
1�0:$8$ 8�8%�+0 $, "� 4+)( "#20(.  �08$( �6�03�(, �4 0 "#2- +%#140 �6#%"#2$+0#� 
80(#�) %9$10 $, 8�8%�+!( 103�(.  �9$10 $# 8�8%�+�1� 1030 + 80(#�# �6#%"#2$+0#� 
 #�65�4$(!7 $%��2 $8 �#"&0.  �� %��)8.$, 80(#�! %9$10 $, �6#%"#2$+0#� 
 #�65�4$(�# +�#(, "�#6!+0 $, +  #7 ("�$6&$3$�#&- � 1 %#8) 40) $ +!%�8$# 
�#("#�0�)�! (($ $()( 900�C). 
 
54. �&#4)#� �%)*#%�+&,�- ;::#8�$+ )/ "��1�0(() 8� ���&, 30 )�#28�7 103�+ 2#�#3 
)"&�� $�#&- !# "��8&048$ 4+#�#7 8�8%�+!5 "#2#7,  0"�� !#  01 #�0�#&- !# ��)6! $ 
8�!'8$ 301�)3�2 !5 &/8�+.  A�� "�#4)%(0��$+0#�  06&/4# $# 30 )�#28�7 103�+ $ ## 
�#1$%��0.$/ $  #30(#4&$�#&- !7 �#(� � $&$ �#(� � �-�#5 $2#%8�# �6%&)9$+0 $#.  
�08$( �6�03�( (�9 � �6#%"#2$�- 3 02$�#&- �# %�8�0*# $# 4$::)3 !5 +!6��%�+. 
 
55. ��4#� $30.$, %)*#%�+)/*$5 8�8%�+!5 60�0�#7 4&, )&)2'# $, 8� 4# %0.$$ 
��5�4,*$5 103�+ $3 +%#5 $%��2 $8�+ % �#8)"#�0.$#7 �#"&0 "�3+�&,#� %�8�0�$�- 
0�(�%:#� !# +!6��%! ���  0 86-90% $ 6�&## (6#3 )2#�0 �2$%�8$ %��2 !5 +�4).  
� +#%�$.$�  !# 30��0�! (�1)� 6!�- "�8�!�! + �#2# $# ",�$ &#� 30 %2#� �6<#(0 
"�&)2#  �7 �#8)"#�$��+0  �7 ; #�1$$,  01�#��7 +�4!, 1030 4&, %$ �#30 $ %6#�#9# $, 
�5&0940/*#7 +�4!. 
 
56. �+#&$2# $# �06�2#1� �6<#(0 8�8%�+!5 "#2#7 "�$+�4$� 8 )(# -'# $/ �6*#1� 
2$%&0 8�8%�+!5 "#2#7, 8�&$2#%�+0 4+#�#7 8�8%�+!5 60�0�#7 (�.#. 2$%&0 "#2#7, $3 
8����!5 +!1�#60#�%, 8�8%), 2$%&0 )"&�� $�#&- !5 "��8&04�8 + 8�8%�+�7 60�0�## $, 
%���+#�%�+#  �, 8 %�8�0*# $/ +!6��%�+ ���.  �4 �+�#(#  � "�+!'0#�%, )��+# - 
"��$3+�4$�#&- �%�$ + �#3)&-�0�# )(# -'# $, ;8%"&)0�0.$�  !5 $34#�9#8 $ 30��0�  0 
�06�2)/ %$&). 
 
57. �� %�0+ # $/ % (#��4�( (�8��1� �)'# $, 8�8%0 %$%�#(! %)5�1� �)'# $, 8�8%0 
��#6)/� 6�&## +!%�8$5 $ +#%�$.$�  !5 30��0�.  ��+!'# $# )��+ , 
;8%"&)0�0.$�  !5 $34#�9#8 (�9#� 8�("# %$��+0�-%, ")�#( �#8)"#�0.$$ �#"&0 + 5�4# 
"��.#%%0 "�#4+0�$�#&- �1�  01�#+0 8�8%0.  A::#8�$+ �%�- $%"�&-3�+0 $, ; #�1$$ + 
�0(805 8�(6$ $��+0  �7 %$%�#(! %)5�1� �)'# $, 8�8%0 $ "�#4+0�$�#&- �1�  01�#+0 
)1&, +�3�0%�0#� % 38 4� 65%.  � �#3)&-�0�# $%"�&-3�+0 $, "��.#%%0 "�#4+0�$�#&- �1� 
 01�#+0 )1&, )��+# - "��$3+�4$�#&- �%�$ +�3�0%�0#�  0 30%.  �  (�9#� 6!�- "�+!'#  
 0 40% % )2#��( ��1�, 2�� "��.#%% 8�8%�+0 $, ,+&,#�%, 6�&## 1�(�1#  !(. 
 
58. �%# #(8�%�$ $ )%�0 �+8$, "�#4 03 02#  !# 4&, 5�0 # $, $ "#�#�06��8$ 
)1�&- �1� 4#1�, $ #1� "��4)8��+, 4�&9 ! 6!�- �6��)4�+0 ! %$%�#(�7 �#8)"#�0.$$ 
"0��+ $&$ $5 ) $2��9# $,.  A8%"&)0�0.$�  !# $34#�98$ %$%�#( 4#%��)8.$$ "0��+ 
(�9 � % $3$�- ")�#( "�$(# # $, (#��4�+ "�%&#4)/*#1� 0+���#�($2#%8�1� 
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4�9$10 $, %(#%$, #%&$ 8� .# ��0.$, )1&#��4 !5 %�#4$ # $7 + ��5�405 ,+&,#�%, 
4�%�0��2 � +!%�8�7. 
 
 
59. � �06&$.# 4 "�$+�4$�%, 8�0�80, $ :��(0.$, "� (#�0( %�8�0*# $, +!6��%�+ 
��� "�$ "��$3+�4%�+# 8�8%0. 
 
 
���)!2� 4:  
��. *� �0�� !4� !% �.���$�� ��� *�! *��!-��1$(�� #�#$� 
 
 

���������	���� ���	���� 
��������	
 

 
������� 

�������� (%) 
a/ 

 
��	���	�������
 

���	����� 

 
�	��, ��
������ � 
��������	�� 

 
%�����	��!	
 �����$ ��������� 
����� ��������!		 	�$��
�	$ "���� 
	� ���$ 	�����	��� ���
���� 
�����
�	� ����: 

 
)#��$ 	#*�� 
��#�	�	� < 10 
(#�
 �
	���" 

�	�) 

 
(��	��� 

 
- )
�	� � �	������� ��#	��" ��
	� 

�	 ����� 
��� 
�� �	��	��" ����$ 
���, ����	���	 %
	 �	
�	��	, 
����������� ��
	� � ����� � 
����. 

 
5 

 
- ���� �
 ���� ������
�, � 

����������	 �	
�	��	$ �
�����, 
��#�	�� ��
	� ����
 ���!�� 

��� 
	���" ���	�, �������� 
� 
���
 ���&�����	$ �	��
� �&�� 
���!�� ���	� � ���������� 
���	�	%''��
����" ��
	�	� 
�����
�
�&��.  ���� �
 
���	��
	��
� ����&� �	��	��" 
����$, 	��������� 
���	�	%''��
������ 
 ��	
��
������� ��	��������.  
�	 
����
�� 
��� 
	���" ���	� 
	� ���
����
�� ���
�� ���!�� � 
���	� 
��� 
	���" ���	�. 
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(��	�
�
�&�� 
�����
�&�	���" 
�
��
 � 
 ��
	� 	#*��� 
��� ����� ��	$ %������, 
���������	$ �	��, ��
� ��� 
���
�
� � %�	�	��� 
	"��������$ �	�� �	��
 

���
� 5 ��
.) 

 
.�	���� �#�	�	� � 
�
	���� �	�� � ��
 ��
�
� 
�	��	�	 
 !���� �	��� 
�����
�� ������ ���	���. 
 +
	
 ��
	� ���� �
 
�������
� 
	���	 � 
	� 
�� ���, ���� �	�� 
�	�
	��	 ���	��
 �
�� � 
�����" 
���� 
	�	 &����. 

 
- )
"	����� ��
�, 	#��
 ������ 

��� �����#���� �	���, �	#����
�� 
� ���������
�� � ���� �	��
���. 

 
< 5 

 
 

 
 

 
- -	��	� 
 !���� �	��� 
	���	 � 

�� ��� ����������	 
	� ���
������ %
	�	 ��	&���� #�
 
�
	���" �	�. 

 
 

 
 

 
 

 
��	�����	� ���!����, 
����������	��
�	$ �	��	� �����	 
��������, ��
 ��&��	
 �����, 
����	��� ����� ��$�"� ��&��	
 
�����. 

 
3�
 ��#�	�	� � 
�	�� � ����  

 
3	��� ���	��� 
�����
�&�	���� 
�
��
� 
��� �	��	�	 
 !���� �	��� 
(�	 #	��� ��
��� 
�
��
� � 
��
 ��
�
� 
��������
����	�	 ������� 
�	��� � ���	��
	����� 
	
"	����$ 
���	
�). 

 
 

 
����	���	� ���&����� 
	����������	
 ����� � ����&	� 
��'���� � !���
 �����&��	
 �	��� 
�������$/��������$ �������	� 	 
"�����	�	�����$ ��������. 

 
4����
�����$ 

 
1�
��� ����
��	��	����$ 
���#��
�
����	 �� 10% 
��!� �	 ��������� � 

����&�	����� 
 �
��	�����. 

 
( #	��!���
�� �� ���� 

��# �
�� �	���� 
�	�����
�&�� ��� 
 �
��	��� �	�	$ �	��	�	$ 
����. 

 
a/ �%�0��2 !7 )��+# - +!6��%�+ "� %�0+ # $/ % )��+ #( + �6!2 �( �#9$(#. 
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B. � �4 �# "��$3+�4%�+� 
 
60. �!6��%! ���, �6�03)/*$#%, + 5�4# "��$3+�4%�+0 0 �4�+, %&#4)#� �0%%(0��$+0�- 
"� 0 0&�1$$ % +!6��%0($ ���, �6�03)/*$($%, "�$ "��$3+�4%�+# 8�8%0. 
 
 
61. 
&, %�8�0*# $, +!6��%�+ "!&$, 301�,3 #  �7 ���, $%"�&-3)/�%, %&#4)/*$# 
+���$2 !# (#�!: 
 

a) ;&#8���%�0�$2#%8�# �%094# $# %(�&; 
 

b) 8�(6$ $��+0  �# $%"�&-3�+0 $# ��04$.$�  �1� ;&#8���%�0�$2#%8�1� 
:$&-��0 4&, )&0+&$+0 $, %(�& + %�2#�0 $$ % (�8�!( ;&#8���%�0�$2#%8$( :$&-���( 
808 6�&## ;::#8�$+ 0, + �#5 $2#%8�( �� �'# $$ (#�0; 
 

c) �#�($2#%8�# 4�9$10 $# ��5�4,*$5 103�+;  $ 
 

d) %)50, %8�)66#� 0, �2$%�80 + "�$%)�%�+$$ $3+#%� ,80/ #:�, �1� 8�8%0 $&$ 
�8%$40 0&/($ $, (Al2O3). 
 
 
62. A8%"&)0�0.$�  !# $34#�98$, %+,30  !# % �#�($2#%8$( 4�9$10 $#(, (�1)� 6!�- 
%�8�0*# ! + �#9$(# 0+���#�($2#%8�1� 4�9$10 $,, #%&$ 8� .# ��0.$, )1&#��4 !5 
%�#4$ # $7 + ��5�4,*#( 103# ,+&,#�%, 4�%�0��2 � +!%�8�7.  � �06&$.# 5 %�4#�9$�%, 
8�0�80, $ :��(0.$, � (#�05 "� �1�0 $2# $/ +!6��%�+ ���, +�3 $80/*$5 + 5�4# 
0 �4 �1� "��$3+�4%�+0.  
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���)!2� 5:  �0�� !4� !� �.���$�� ���, ����-'%&!5$" *�! � �1 �+ *��!-��1$(�� 
 

 
���������	���� ���	���� ��������	
 

 
������� 

�������� (%) 
a/ 

 
��	���	�������
 

���	����� 
 
�	��, ��
������ � ��������	�� 

 
%�����	��!	
 �����$ ��������� 
����������� ��������	
 �	  ����$ 
�������� � ������
 �����
�	$ ���: 

 
3-10 

 
(��	��� 

 
 

 
- �	��������  
����; 

 
 

 
 

 
 

 
-  �
��	��� ��#��"  ��	
��
�����" 

��	����	� �� �����" ����&�"; 

 
 

 
 

 
 

 
- 	
�	� ��#	��" ��
	� � �	���� ���� 

	#��#	
�� ��#	 � 
�� ����������� 
��
	� � ����� � ����, ��#	 
� ���
 
����������� ��
	� ����
 �#	���$ 

� #	��	�	� �  �
��	��  ��� 
�������� ��
	� � 
�
�� � 
���� �	��
���, ����	�	�����$ �� 
��	�
�	��
����	$ ��	�����; 

 
 

 
 

 
 

 
- ���
��� 	� ���
������ 


�"�	�	������	�	 ��	&���� � 
	"�������� �	��	��" ����$; 

 
 

 
 

 
 

 
- 	
�	� ��#�	�	� ��
	� � �" 	���
�� 

	
 ���
�& �	���. 

 
 

 
 

 
 

 
������������ ��$����"		 ��
 
���	�������� ������ � (	��������$: 

 
45-50 

 
 

 
- �	��� ���� � � "�� ��� ##��	� 

(� �
���
���	�/��'
���� �	��	� 
��� � ���������) 

 
 

 
 

 
- ��&��� ��&�� ���
���	 	�������" 

�
	���" �	� � ���
�. 

 
 

 
 

 
��������
�� � ����������" � 
1990 �	��.  ��� ##����� 	���
�� 
� �	�	��� �
���
����/ 
��'
��	�	 �	��� �	
�	���
 
�	�����
�  �	���� ��. � 
��
 ��
�
� ��� ##���	$ 	���
��; 
 ��
 ��
�
� �� �
���
�� � 
	� 
�� ���, ���� ���	��
 �
�� 
�������$. 

 
()%: 

 
 

 
 

 
 

 
- %���
�	�
�
�����	� 	�������� 

����;  � 

 
2-5 

 
 

 
���# �
�� ��� ������ ���
�� 	
 
��	��. 

 
- 
��������	� �	�������. 

 
15 

 
3	��� ��
��� 
%���� �
�&�	���� 
�
������ � 
��
	
��������	� 
������ 
 

 
+���� �
�&�� � ��
	
��������	� 
������ 
	���	 � 
	� �� ���, ���� 
�	�&��
��&�� ��. � 	
"	����� 
��
� �����
�� ���	�	$. 

 
a/ �%�0��2 !7 )��+# - +!6��%�+ "� %�0+ # $/ % )��+ #( + �6!2 �( �#9$(#. 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 52 

 
 

C. �&/($ $#+0, "��(!'&#  �%�- 
 
63. �&/($ $7 "�&)20/� ")�#( ;&#8���&$30 �8%$40 0&/($ $, (Al2O3) + 
;&#8���&$�$2#%8$5 +0  05 (;&#8���&$3ë�05), "�%&#4�+0�#&- � %�#4$ #  !5 4�)1 % 
4�)1�(.  � 30+$%$(�%�$ �� �$"0 0 �40 ;&#8���&$�$2#%8$# +0  ! 8&0%%$:$.$�)/�%, 
808 ;&#8���&$3ë�! % "�#4+0�$�#&- � %"#2#  !($ 0 �40($ $&$ ;&#8���&$3ë�! % 
0 �40($ �ë4#�6#�10. 
 
 
64. A&#8���&$3ë�! % "�#4+0�$�#&- � %"#2#  !($ 0 �40($ $(#/� 0 �4!, %�%��,*$# 
$3 80&-.$ $��+0  !5 (%"#2#  !5) )1�&- !5 6&�8�+, 8����!# 30(# ,/�%, "�%&# 
20%�$2 �1� $%"�&-3�+0 $,.  � �4! �ë4#�6#�10 %"#80/�%, + ;&#8���&$�$2#%8�7 +0  # 
"�$ "�1�)9# $$ + %(#%-, %�%��,*)/ $3  #:�, �1� 8�8%0 $ 80(#  �)1�&- �7 %(�&! $ 
+!"�& ,/*#7 :) 8.$$ %+,3)/*#7 %�#4!. 
 
 
65. � 5�4# "��.#%%0 �ë4#�6#�10 �6�03)/�%, +!6��%! % �2# - +!%�8$( )��+ #( ���.  
� 2$%&) "#�+$2 !5 (#� "� %�8�0*# $/ +!6��%�+ �� �%,�%, (�4#� $30.$, 
%)*#%�+)/*$5 )%�0 �+�8 $ �"�$($30.$, �#5 �&�1$2#%8$5 "��.#%%�+, 2�� "�3+�&,#� 
%�8�0�$�- +!6��%! ���  0 70-90%.  ��9#� 6!�- 4�%�$1 )� )��+# - +!6��%�+ + 
�03(#�# 0,015 81 
(0)�/ ��  0 Al.  �0(# 0 %)*#%�+)/*$5 ;&#8���&$�$2#%8$5 +0   
�ë4#�6#�10 ;&#8���&$�$2#%8$($ +0  0($ % "�#4+0�$�#&- � %"#2#  !($ 0 �40($ 
"���#6)#� %#�-#3 �1� $3(# # $, %)*#%�+)/*$5 �#5 �&�1$2#%8$5 "��.#%%�+, �4 08� 
"�3+�&$� %+#%�$ +!6��%! ��� "�08�$2#%8$ 8  )&#+�() )��+ /.  �0"$�0&- !# 30��0�!, 
%+,30  !# % �08�7 30(# �7, ,+&,/�%, �2# - +!%�8$($. 
 
 
66. � �06&$.# 6 "�$+�4$�%, %+�4 0, $ :��(0.$, � (#�05 "� �1�0 $2# $/ +!6��%�+ 
���, �6�03)/*$5%, "�$ "��$3+�4%�+# 0&/($ $,. 
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���)!2� 6:  �0�� !4� !� �.���$�� ��� *�! *��!-��1$(�� �)%+! !" *� +�(�1' 
     �ë1�����0� 
 

 
���������	���� ���	���� ��������	
 

 
������� 
�������� 

(%) a/ 

 
��	���	�������
 

���	����� 
 
�	��, ��
������ � ��������	�� 

 
*����� +��������� ,ë������"�: 
 
- ��������
����	 ���������� 

%���
�	���� (	
��
 	
 
���	��
	����� ��	���	$ ���
��); 

 
- ����
���� ��	����. 

 
3-30 

 
3	��� ���	��� 
�
	��	�
� 
%���
�	�	� � 
��
���� 800 ���. 
�	��. �5� 

 
+���
�	�� �ë���#���� �����
�� 
#	��� ��!����� �	 ��������� � 
��������
����	 ���������� 
��	����, �	��	���  �� 
��# �
�� 
����"-��#	  �
��	�	� ��� ��������. 
 ( ���
	���� ����� ��� 
�� �� ���� 
������	�����, 	����	 ���� �� 
���� �
 �����
��� �� 
	, �
	 # � 
 
��$���� �����-��#	 �	��� 
�	
�	��	�
�. 

 
*�������� �	�����, ���������� 
�������	������ ���������	 ������	, � 
�������� ������� ��
�	�	
 	 
+  ���	���� ��������� �� 
��$����"	����	�	 ���!�����	, ��#�$, 
�������
�	� ��
 +�������	�	�����
 
����� 	 �������	��
�	� 
+  ���	���� ���� ��"�
��	����� 
�����$�. 

 
1-5 

 
 

 
+''��
����� %���� �
�&�� � 
�	��
	���� ��#�	�	� �����
�� 
��	
*�������� ������������� 
���
����	�
� �	 	���������� 
��#�	�	�.  ��
��� %''��
���	�
� 
%���� �
�&�� 
�"�	�	�������" 
��	&���	� �	��
 ������
� � 
	#��
	����� 
����
����	�	 	#*��� 
��'' 
��" ��#�	�	�. 

 
����� ,ë������"� � ����	�������	 
����������	 ������	 	 �	������	 ��
 
����� ��$��
�	$ "����. 

 
>10 

 
-	�����
�&�� 

�"�	�	��� 
�ë���#���� 
�	�����
�	� 
�����
�
�&�� � 
�
������� 
	��� 
��
����:  10 000-
50 000 �	��. �5� 
�� 	��  ���� 

 
��'' 
��� ��#�	�� 	#��
 �
�� � 
"	�� 
��� 
�� ��"	���" ��
�����	�, 
��	#����� ������ � �����
��	��� 
����
��" �	�
��
��" #	�
	� � 
#	��� ���	� � �	
�&��. 

 
��$����"	
 ,��	���� (��	���� 
#����
� ��� ��	&���� �ë���#���� � 
���	��
	������ ���
�������" !
���$).

 
 

 
��
���-������� 

 
 

 
��	���� "����: 
- %���
�	�
�
������� '���
�� ��� 

	���
�� 	
 ��	��; 

 
 

2-5 

 
 
��
��� 

 
 
6��
	 �	�
	�������� ����	��� 
��
���� � � �	��� ��	#	�. 

 
- �	����
�	� ���	��
	����� 


����&�	���" %���
�	�
�
������" 
'���
�	� ��� 	���
�� 	
 ��	�� � 
�	��
���� � %���
�	�
�
�����	$ 
�	��	$ 	���
�	$ ��
	�; 

 
>1 

 
������� 

 
( "	�� �	��	$ 	���
�� ��
	� 
	#��
 �
�� �
	���� �	��. 

 
- 
��������	� �	�������. 

 
 

 
 

 
 

 
)����������	� ����� � ����� ������� 
������������ �������	
 
(%���
�	��
������� ����� � ��	���� 
�ë���#����, 	���������� 
�	��
	�
������� � ���
��������� 
!
�����). 

 
(��	��$ 

 
������� 
��
���-������� 

 
 

 
)����������	� ��$�� ����������� 
��	���	 � ��������
�	$ 
+�������	�	����	$ �����$ � ������	 
,ë������"�, ����������	 
"��	����������	 	 ����	�������	 
&���
�	. 

 
 

 
�������-���	��� 

 
 

 
a/ �%�0��2 !7 )��+# - +!6��%�+ "� %�0+ # $/ % )��+ #( + �6!2 �( �#9$(#. 
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D. ���.#%%! %9$10 $, + 6!��+�( %#8���# 
 
67. �!6��%! ���, �6�03)/*$#%, + 5�4# "��.#%%�+ %9$10 $, + 6!��+�( %#8���#, 
(�1)� +�3 $80�- + �#3)&-�0�# ;8%"&)0�0.$$ "#2#7 $&$ 80($ �+, �%�6#  � + �#5 %&)20,5, 
8�140 $%"�&-3)#�%, 4�#+#%$ 0 $&$ )1�&-.  
�(0' $# 5�3,7%�+0 (�1)� ,+&,�-%, 
3 02$�#&- !( $%��2 $8�( +!6��%�+ ���.  � $ +�3 $80/� + �#3)&-�0�# $%"�&-3�+0 $, 
80($ �+ $  #6�&-'$5 6!��+!5 )%�0 �+�8, �06��0/*$5  0 �+#�4!5 +$405 ��"&$+0.  � 
 #8����!5 %��0 05 + 802#%�+# ��"&$+0 4&, "#2#7 �6!2 � $%"�&-3)#�%, )1�&-.  � 
)1�&- !($ "#20($ %+,30  (# -'$7 �6<#( +!6��%�+ ��� "� %�0+ # $/ % "#20($, 
�06��0/*$($  0 4�#+#% �( ��"&$+#, "�%8�&-8) � $ 50�08�#�$3)/�%, 6�&## +!%�8�7 
�#("#�0�)��7 %1��0 $, ��"&$+0, 0 �089# �#(, 2�� $%"�&-3)#(�# +  $5 ��"&$+� $(##� 
6�&## %�06$&- !7 )��+# - 802#%�+0. 
 
68. ���(# ��1�, %$%�#(! %9$10 $, % �"�$($3$��+0  !($ ;8%"&)0�0.$�  !($ 
50�08�#�$%�$80($ (�08$($,  0"�$(#�, 808 %8���%�- %9$10 $,) "�3+�&,/� ;::#8�$+ � 
�1�0 $2$+0�- +!6��%! ���, �6�03)/*$#%, + �#3)&-�0�# "��.#%%�+ %9$10 $, + 
6!��+�( %#8���#.  �"�$($3$��+0  !# )%&�+$, %9$10 $, +8&/20/� �"�$($30.$/ 
8� %��)8.$$ ��"�2 !5 80(#� $ �"�$($30.$/ "�402$ +�34)50.  �)*#%�+)#�  #%8�&-8� 
(#��4�+ �"�$($30.$$ )%&�+$7 %9$10 $, $ %�8�0*# $, +!6��%�+.  �#94) �03&$2 !($ 
(#��40($ %)*#%�+)#� 3 02$�#&- 0, �03 $.0 + )��+ # +!6��%�+.  ��+�#(#  !7 
8��&�01�#10�, �06��0/*$7  0 4�#+#% �( ��"&$+# $ % 069#  !7 +�4�%6�� �7 
#(8�%�-/ ( 0$&)2'0, $(#/*0,%, �#5 �&�1$,), %�8�0*0#� +!6��%!  0 90% $ 6�&## + 
%�0+ # $$ % )%�0�#+'$( 8��&�01�#10��(,  # % 069#  !( +�4�%6�� �7 #(8�%�-/.  
��+�#(#  !7 8��&�01�#10� $(##� ��$ ��4#&- !# 3� !:  ��"80 4&, 103$:$80.$$ 
4�#+#%$ !, 103�+0, 80(#�0 %1��0 $, % 8#�0($2#%8$( $&$ $ !( "�8�!�$#(, 
+!4#�9$+0/*$( �#("#�0�)�! 4� 1 000��, $ 3� 0 8� +#8.$$.  �� 0 8� +#8.$$, 14# 
+�40 ��6$�0#� �#"&�, 4�&9 0 6!�- 4�%�0��2 � "���,9#  �7 $ �#"&�;::#8�$+ �7 $ 
�6#%"#2$+0�- % $9# $# �#("#�0�)�! 103�+ % 1 000�� "� 250�� $ (# ##.  �)*#%�+)#� 
�089#  #%8�&-8� (#��4�+ (�4#� $30.$$ %�0�!5 $ (��0&- � )%�0�#+'$5 
8��&�01�#10��+,  0"�$(#� (� �09 +�4�%6�� !5 #(8�%�#7, 8#�0($2#%8$5 +8&04!'#7 $ 
)%�0 �+80 1��#&�8 4&, �69$10 �80�!'#7. 
 
69. � %&)20# �6#%"#2# $, �"�$(0&- �7 %8���%�$ %9$10 $, )��+ $ +!6��%�+ 
(� �8%$40 )1&#��40 (CO), �6*#1� 8�&$2#%�+0 )1&#+�4���4�+ (��) $ ��� ,+&,/�%, 
 #+!%�8$($. �%�0 �+&# $# "�#4#&- !5 3 02# $7 +!6��%�+ CO $ �6*#1� 8�&$2#%�+0 
�� ( ��(0�$+ !5 "�&�9# $7, 80%0/*$5%, �$"�+�1� )�+#�94# $,) �089# +�34#7%�+)#� 
 0 )��+ $ +!6��%�+ ���.  ��$  $38$5 )��+ ,5 +!6��%�+ CO $ �� +�3 $80/� +!6��%! 
%  $38$( %�4#�90 $#( ���.  ��%8�&-8) $3(#�# $# )��+ #7 +!6��%�+ ��� ,+&,#�%, 
6�&## 4���1�%��,*$( "� %�0+ # $/ % $3(#�# $#( CO, 6�&## 30��0��;::#8�$+ !( 
�#'# $#( ,+&,#�%, )%�0 �+&# $# "�#4#&- !5 3 02# $7 +!6��%�+ CO $ �6*#1� 
8�&$2#%�+0 ��.  ���4�&90#�%, �06��0 "� "�#4&�9# $/ )%�0 �+$�-  �+!7 %�0 40�� 
��� 4&, �06��0/*$5  0 )1�&- �( $ 4�#+#% �( ��"&$+# 8��&�01�#10��+ (�* �%�-/ 4� 
300 �+� (%(. �06&$.) 7). 
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���)!2� 7:  ����#(. $(� 1��(�� ���, 1997 0�1 
 
 

����� 
 

 
 

3 
 

2 
 

1 
 

3 
 

2 
 

1 
 

3 
 

2 
 

1 

 
 

 
������	
 

(��	) 
 

CO 
 
�
��� �������	�� �� 

 
������� ���	��� 

 
<50 

 
5000 

 
8000 

 
25000 

 
150 

 
300 

 
2000 

 
150/125 

 
180/150 

 
200/180 

 
50-150 

 
2500 

 
5000 

 
12500 

 
100 

 
200 

 
1500 

 
150/125 

 
180/150 

 
200/180  

������  
���������� 

 
>150-300 

 
1200 

 
2000 

 
12500 

 
100 

 
200 

 
1500 

 
150/125 

 
180/150 

 
200/180 

 
<50 

 
3000 

 
5000 

 
15000 

 
100 

 
200 

 
1750 

 
150/125 

 
180/150 

 
200/180 

 
50-150 

 
2500 

 
4500 

 
12500 

 
80 

 
150 

 
1250 

 
150/125 

 
180/150 

 
200/180 

 
��	���-
	�������  

���������� 
 

>150-300 
 

1200 
 

2000 
 
12500 

 
80 

 
150 

 
1250 

 
150/125 

 
180/150 

 
200/180 

 
��$(#20 $#:  ���+ $ +!6��%�+ + (1/(3 "�$ 10% O2. 

 
 
70. �!6��%!, +�3 $80/*$# "�$ ;8%"&)0�0.$$ 6!��+!5 "#2#7, �06��0/*$5  0 
4�#+#% �( ��"&$+#, (�1)� 6!�- %�8�0*# ! "�%�#4%�+�( "�$ ,�$, %&#4)/*$5 (#�: 
 

a) 4&, %)*#%�+)/*$5 "#2#7 - "�%�#4%�+�( �%)*#%�+&# $, "��1�0(( 
"�+!'# $, )��+ , $ :��($��+0  �%�$ $ �%+#4�(&#  �%�$ �6*#%�+#  �%�$, 
80%0/*$5%,  04&#90*#7 ;8%"&)0�0.$$ "#2#7, $%"�&-3�+0 $, ��&-8�  #�6�06��0  �7 
4�#+#%$ !, "��.#4)� "�41���+8$ ��"&$+0 $  04&#90*#7 %)'8$ 4�#+#%$ ! % .#&-/ 
)(# -'# $, %�4#�90 $, +&01$;  $ 
 

b) 4&,  �+!5 "#2#7 - "�%�#4%�+�( "�$(# # $, %�0 40���+  0 "��4)8.$/, 
�"$%!+0#(!5 + "��#8�# %�0 40��0 ��� ($ ;8+$+0&# � !5 %�0 40���+  0 "��4)8.$/ + 
��#4$ #  !5 ��0�05 $ �0 04#). 
 
 
71. � 2$%&) 6�&## �6*$5 (#� "� %�8�0*# $/ +!6��%�+ ��� �� �%,�%, (#�!, 
80%0/*$#%, �03+$�$, %$%�#( .# ��0&$3�+0  �1� ���"&# $, "�(#*# $7 $ 
; #�1�%6#�#9# $,, �08$#, 808 %�+#�'# %�+�+0 $# �#"&�$3�&,.$$ % .#&-/ %�8�0*# $, 
; #�1�"���#6&# $,. 
 
 
72. ��0�80, $ :��(0.$, "�$+�4$�%, + �06&$.# 8. 
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���)!2� 8:  �0�� !4� !� �.���$�� ���, ����-'%&!5$" � *��2�$$�5 $6!0� !" �  
   �.(���+ $�#(��� 

 
 

���������	���� ���	���� 
��������	
 

 
�������  

�������� (%) a/ 

 
��	���	-
�������
 
���	����� 

 

 
�	��, ��
������ � ��������	�� 

 
 

)����������	� ��$�"� �"�
 	 ��$�� 
������	�� (��$�
 ������	�� - +�� 
������	�� �����#	���&�
�
 �� 
����
#��		, �� ����&�� ����, 
18-24 ���
!��). 

 
 

(��	��� %''��
���	�
� 
�	�������� ��#�	�	� 

 
 

 
 
 

 

 
 

)����������	� ��$�"� �"�
. 
 
 

(��	��� %''��
���	�
� 
�	�������� ��#�	�	� 
 

 
 

 
 
 

 

 
���������	� �����#���� 
��������!		 ��"����������$ 
�	���� ��
 ������"� ����	�� � 
!���
 ������	
 ���	������$ 
�����	� ��
 �����"� �#	"��	
: 
 

- 
	�� ��
�'���&��; 
 

- �������� � 
	�� � 
����������� �����������" 
��
�����	�; 

 

- 
	�� %''��
���	�	 
�	����&�	��	�	 	#����. 

 

 
����������� ������	 
 

 

 
55 

 
������� 

 
� �	��������, 
������������ 
��	�
�	��
�	� ����$, 
��	#"	���	 	#� ��
� �	��	� 	 
���������� �"���  
��������� 
����$. 

 
��$�	����	� 	������!		 ��
 
+  ���	���� +��������!		. 

 
30-40 

 
��
��� 

 
����� ��
 ��
�
� �	� 
 #�
� 

���� �	�
��� 
� � 
�� 
��
���	�	 ��	�������� 
	#���
����	�
� � �	��
���� � 
����
������� 
���
� �
��	������ � ��������� 
�	���
����" �	�	����$, 
�������"�� ��
�����" 
��	� 
����$. 

 
���"����� 	� ���	�����	
 
�������������	 �� �������� 
	����������	
 �����, ������
�	$ 
�� ��������� ����	��. 

 

 
 

 
 

 
 

 
a/ �%�0��2 !7 )��+# - +!6��%�+ "� %�0+ # $/ % )��+ #( + �6!2 �( �#9$(#. 
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E. �%�0 �+8$ "� 8� %#�+$��+0 $/ 4�#+#%$ ! 
 
73. �� %#�+$��+0 $# 4�#+#%$ ! 80(#  �)1�&- !($ %(�&0($, %�4#�90*$($ ���, 
(�9#� ,+&,�-%, �4 $( $3 8�)" !5 $%��2 $8�+ 0�(�%:#� !5 +!6��%�+ ���.  �!6��%! 
(�1)� +�3 $80�- 808 + 5�4# %0(�1� "��.#%%0 "��"$�8$, �08 $ "�$ 5�0 # $$, "�1�)3�2 �-
�031�)3�2 !5 �06��05 $ "�$ $%"�&-3�+0 $$ "��"$�0  �7 4�#+#%$ !  0 ��8�!��( 
+�34)5#. 
 
74. �0$6�&## '$��8� $%"�&-3)#(!($ 80(#  �)1�&- !($ %(�&0($, %�4#�90*$($ 
���, ,+&,/�%, 80�6�&$ #)( $ 8�#�3��.  �60 � $ ,+&,/�%, 4$%�$&&,�0($ 
80(#  �)1�&- !5 %(�&, %�4#�90*$($ ���, $ $%"�&-3)/�%, 4&, 30*$�! 
&#%�(0�#�$0&�+ (4�#+#%$ !) �� 6$�&�1$2#%8�1� +�34#7%�+$,. 
 
75. �!6��%! ��� "�$ 8� %#�+$��+0 $$ 4�#+#%$ !, % �6<#8��+ $ $3 5�0 $&$* (�9 � 
)(# -'$�- ")�#( $%"�&-3�+0 $, �,40 "�45�4�+, "�$(# ,#(!5 808 "� ��4#&- �%�$, �08 
$ + %�2#�0 $$ 4�)1 % 4�)1�(:   
 

a) �6#%"#2# $# %���+#�%�+)/*$5 )%&�+$7 5�0 # $, 4�#+#%$ ! % .#&-/ 
"�#4)"�#94# $, 301�,3 # $, "�2+! $ "�+#�5 �%� !5 +�4 +!*#&02$+0#(!($ ��� $ 
301�,3 #  !($ 4�94#+!($ +�40($ ( 0"�$(#�, ��10 $30.$, (#%� 5�0 # $,,  # 
"��")%80/*$5 4�94#+)/ +�4), %���)9# $# 8��+&$, "�+��� �# $%"�&-3�+0 $# 
301�,3 #  !5 +�4 4&, "��.#%%0 "��"$�8$ 4�#+#%$ !, �6#%"#2# $#  04&#90*#1� 
802#%�+0 $31���+&,#(!5 (0�#�$0&�+); 
 

b) (#�! "� %�8�0*# $/ 0�(�%:#� !5 +!6��%�+  0 )%�0 �+805 4&, "��"$�8$ 
4�#+#%$ ! ( 0"�$(#�, 4�#+#%$ ),  01�#�)/ 4� 90�C, %&#4)#� �5&0940�-, "� (# -'#7 
(#�#, 4� 30�C 4� ## ��0 %"���$��+8$ + (#%�0 4&, 5�0 # $,.  �4 08� + 802#%�+# ��� 
%&#4)#� �0%%(0��$+0�- 0&-�#� 0�$+ !7 (#��4, "�#4)%(0��$+0/*$7 $%"�&-3�+0 $# 
"0�0 "�4 40+&# $#( + )%&�+$,5 +08))(0 4&, "��"$�8$ 4�#+#%$ ! 8�#�3���(); 
 

c) �"�$(0&- �# $%"�&-3�+0 $# 8� %#�+$�)/*$5 +#*#%�+, 8�����# 
�6#%"#2$+0#� 04#8+0� )/ 30*$�) �6�06��0  �7 4�#+#%$ !  0 (#%�#, (�9#� 
�0%%(0��$+0�-%, + 802#%�+# ���, "�%8�&-8) �080, (#�0 "�3+�&,#� )(# -'0�- 
"���#6 �%�$ + 30(# # $ �#( %0(!( %�8�0*0�- +!6��%! % )%�0 �+�8 4&, 
8� %#�+$��+0 $, 4�#+#%$ !; 
 

d) $%"�&-3�+0 $# "��4)8��+ 4&, 8� %#�+$��+0 $, 4�#+#%$ ! % 6�&##  $38$( 
%�4#�90 $#( ���, ,+&,/*$5%, ���: 
 

- +�3(�9 �# $%"�&-3�+0 $# (�4$:$.$��+0  �1� 8�#�3��0, ,+&,/*#1�%, 
4$%�$&&$��+0  �7 :�08.$#7, $(#/*#7 ��28) 8$"# $, + $ �#�+0&# 270-
355�C, 2�� �6#%"#2$+0#� %�8�0*# $# 808 +!6��%�+ 6�&## &#�)2$5 ���, �08 
$ 6�&## �,9#&!5 $ 6�&## ��8%$2 !5 ���; 

- (#�! "� �1�0 $2# $/ $%"�&-3�+0 $, 80�6�&$ #)(0 �089# %"�%�6%�+�+0&$ 
6! %�8�0*# $/ +!6��%�+ ���; 
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e) �.# 80 $ "�%&#4)/*## $%"�&-3�+0 $#, "�$  #�65�4$(�%�$, 0&-�#� 0�$+ !5 
+�3(�9 �%�#7, 808,  0"�$(#�, �#, 8����!# )8030 ! + �06&$.# 9, 8����!# )(# -'0/� 
30+$%$(�%�- �� "��4)8��+, $31���+&#  !5  0 �% �+# ���. 
 
76. ��$ %9$10 $$ "��"$�0  �7 4�#+#%$ ! �6�03)/�%, +!6��%! ��� $ 4�)1$# 
+�#4 !# +#*#%�+0.  �%&$ �080, 4�#+#%$ 0 +%# 9# %9$10#�%,, �� %&#4)#� $%"�&-3�+0�- 
)%�0 �+8$, $(#/*$# %���+#�%�+)/*## �6��)4�+0 $# 4&, 6��-6! % 301�,3 # $#(. 
 
 
���)!2� 9: ��-+�6 .� �),(�� �(!�. #� $���!���� !% 1����$! . $   
 !$*�),-��� !�+ *��1'#(��  � �$ ��� ��� 
 

 
����
��
�����
 �
��
��� 

 
����, ����
���� �  ��
��
��
� 

 
 
���������	��� 	������	������ �	����	��� � 
�������������: 
 

 
 
���
������ ���������� � ���� ������ 
!������������ ���
���, �	������ �	���, �	�: 

 
- ����������	
 �	 ���������� ������ 

��������	 ���������� ����� 
(���������� ������ 
������, 
���	�����
, �����	); 

 

 
- �	����� ���������, ������������� � 

������������ � ����"
��
����� 
���
��	��
��; 

 
- ��	���	��� (�	����� ����
���); 
 

 
- ��
����, ������	#$�� � ���� �����������	 

� ��	����
 ��	���	��, ���
���� %&'. 
 
- 
���� (��������������� (�	��); 

 
 

 
- �	���	 ������������� �������� �� 

������������� (�	���, �	� ���������� 
������ 
������, ���	�����
 � �.�.); 

 
 

 
- ���������	��� ���
�	
��	���� 

��������� 
 

 
 

 
& �	���
$� ����
 �	��	
	���	���
 ��������� 
	������	������ ���������� �������	 �� 
���������, �� ��
�	���� � ��������� 
��������� �������	�� �	 ������ %)*. 
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 ��$&�9# $# VI 
 
 
 ����� 
�	 ���������	 ���
������ �������� � ��������� 
 ���>@���	 ����
�� � ��������� ����� � ��@�����>@�� 
 ������������ ���������� 
 
 

���80($ 4&, "�$(# # $, "�#4#&- !5 3 02# $7 $  0$&)2'$5 $(#/*$5%, 
(#��4�+ ,+&,/�%,: 
 

a) + �� �'# $$  �+!5 %�0.$� 0� !5 $%��2 $8�+:  4+0 1�40 "�%&# 40�! 
+%�)"&# $, + %$&)  0%��,*#1� �����8�&0; 
 

b) + �� �'# $$ %)*#%�+)/*$5 %�0.$� 0� !5 $%��2 $8�+:  +�%#(- &#� "�%&# 
40�! +%�)"&# $, + %$&)  0%��,*#1� �����8�&0.  � %&)20#  #�65�4$(�%�$ 4&, 
8� 8�#� !5 %)*#%�+)/*$5 %�0.$� 0� !5 $%��2 $8�+ ;��� "#�$�4 (�9#� 6!�- 
"��4&#   0 %��8, "�#4)%(0��$+0#(!7  0.$� 0&- !( 308� �40�#&-%�+�( 4&, 
0(���$30.$$. 
 



 
 60 

 ��$&�9# $# VII 
 

�������
����� ���� ������������	 � ����> �����@���	 
��
����� ������� ������������ ����	�������� 

�� ��
������ ���������� 
 
1. ����+#�%�+)/*$# �"�#4#&# $, "�$+�4,�%, + "�$&�9# $$ III 8  0%��,*#() 
�����8�&). 
 
I. 
����=���� ������ ��
����� 
�	 ����� ���������������� 

���
��� � ��������� ������� 
 

A. 
�%�$9$(!# )��+ $ +!6��%�+ 4&,  �+!5 0+����0 %"��� !5 %�#4%�+ 
 
2. 
$3#&- !# "0%%09$�%8$# 0+��(�6$&$ 
 

 
!�
"
����
 ��
#
��� 

 
��" 

 
$��
��#�
� �
��
 

 
+	��	 ������������� � 

NOx 

 
+	��	 ������� 

�	���  
 
01.1.2000 

 
&�� 

 
0,56 �/�� 

 
0,05 �/�� 

 
01.1.2005 
(�������	
 �	�	) 

 
&�� 

 
0,3 �/�� 

 
0,025 �/�� 

 
3. �,9#&!# ��0 %"��� !# %�#4%�+0 
 

 
!�
"
����
 ��
#
��� 

 
%����
�
����� ��"/	��� 

 
&
��
  ��
��"���"�� 

 
&
��
 ��
�"�' #
���	 

 
01.1.2000/ ��� ESC 

 
0,66 �/���.� 

 
0,1 �/���.�  

01.1.2000/ ��� ETC 
 

0,85 �/���.� 
 

0,16 �/���.� 
 
4. 
+$10�#&$ + #4���9 !5 (#50 $3(�+ 
 
A�0" 1 ($%��2 $8:  "�0+$&� �A� m 96)* 
 
 

(���
� ��)����� (�) (���) 
 

&
��
  ��
��"���"�� 
 

&
��
 ��
�"�' #
���	 
 

P � 130 
 

1,3 �/���.� 
 

0,54 �/���.� 
 

75 � P < 130 
 

1,3 �/���.� 
 

0,70 �/���.� 
 

37 � P < 75 
 

1,3 �/�&�.� 
 

0,85 �/�&�.� 
 

* "�4$ ��6�03 !# "�&�9# $,, 80%0/*$#%, )�+#�94# $, 4+$10�#&#7 % 
+�%"&0(# # $#( �� %90�$, (�.�.) 4&, )%�0 �+8$  0 %#&-%8�- $ &#%�5�3,7%�+#  !# 
��08���! "� "�8030�#&,( +!6��%�+ 301�,3 $�#&#7 4+$10�#&#(".  ��0+$&� +%�)"$&� + 
%$&) 15 4#806�, 1995 1�40, 0 "�"�0+80 8  #() - 5 (0��0 1997 1�40. 
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A�0" 2 
 
 
�!$(�" +�& �$(, (�) (��() 

 

�$$� '0)���1���1�� 

 

�$$� (���1.5 4�$(!2 

 
0 � P < 18 

 
 

 
  

18 � P < 37 
 

1,5 1/�+�.2 
 

0,8 1/�+�.2  
37 � P < 75 

 
1,3 1/�+�.2 

 
0,4 1/�+�.2  

75 � P < 130 
 

1,0 1/�+�.2 
 

0,3 1/�+�.2  
130 � P < 560 

 
1,0 1/�+�.2 

 
0,2 1/�+�.2 

 
 

B. �0�0(#��! ��"&$+0 
 
5. 
$3#&- �# ��"&$+� 
 

 
���1�), .� - �4� !" 

 

�(�1 

!$*.(� !" 

 
����+�(� 

 
�1! !2� 
!-+��� !" 

 
�$ $(0&- �# 
3 02# $# 

(2000/2005)* 

 
�08%$(0&- �# 

3 02# $# 
(2000/2005)* 

 
 

 
 
�#�0 �+�# 2$%&� 

 
 

 
51/ .). 

 
- 

 
��� 5165 

 
�&�� �%�- "�$ 15�� 

 
81/(3 

 
- 

 
845/ .). 

 
��� 3675 

 
95% $%"0�# $# 

 
�C 

 
- 

 
360/ .). 

 
��� 3405 

 
��� 

 
% (0%%! 

 
- 

 
11/ .). 

 
prIP 391 

 
�#�0 

 
20%�#7  0 (& .

 
- 

 
350/50** 

 
��� 14956 

 
 .).:  �# )803!+0#�%,. 
 * 1 , +0�, %���+#�%�+)/*#1� 1�40. 
** ��$(#� �# 3 02# $#. 

 
 
II. ����������	, ����>@���	 ������������������ 

������������, �����
�� � ������� � ��������� ���������� 
 
6. �  #8����!5 %��0 05 1,2-4$6��(;�0  + %�2#�0 $$ % 1,2-4$5&��(#�0 �( 
$%"�&-3)#�%, + 802#%�+# "�1&��$�#&, + ;�$&$��+0  �( 6# 3$ #.  ���(# ��1�, + 
"��.#%%# %1��0 $, ��"&$+0 + 4+$10�#&# �6�03)/�%, ��

/?.  ��$(# # $# 
��#58�("� # � �1� 80�0&$�$2#%8�1� "�#�6�03�+0�#&, + &#18�+!5 0+��(�6$&,5 
"���#6)#� $%"�&-3�+0 $,  #;�$&$��+0  �1� ��"&$+0.  �� (#�# +�3(�9 �%�$ %&#4)#� 
$36#10�- 4�60+&# $, "�1&��$�#&#7 $ 4�)1$5 10&�1# $3$��+0  !5 %�#4$ # $7 + 6# 3$ , 
4�)1$# +$4! ��"&$+0 $ + %(03�2 !# (0%&0. 
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7. � �06&$.# 1 "�$+�4$�%, %+�4 0, $ :��(0.$, � (#�05 "� �1�0 $2# $/ +!6��%�+ 
��

/? + +!5&�" !5 10305 4���9 !5 0+����0 %"��� !5 %�#4%�+. 
 
���)!2� 1:  �0�� !4� !� �.���$�� ����/7 � �.5)�* .5 0�-�5       
��(�(�� $*��( .5 $��1$(� 
 
 
�),(�� �(!� .� ���!� (. '*���)� !" 

 
�!$#, $�"-�  ./ $ '*���)� !�+ 

 
 
�36#10�- 4�60+&# $, 
10&�1# $3$��+0  !5 %�#4$ # $7 + 
��"&$+� 
 

 
 

 
- 1,2-4$5&��(#�0 0,  
 
- 1,2-4$5&��(#�0 0 $ 

%���+#�%�+)/*$5 %�#4$ # $7 6��(0 
+ 802#%�+# "�1&��$�#&#7 + 
;�$&$��+0  �# ��"&$+� 4&, 
4+$10�#&#7 % $%8��+!( 309$10 $#( 
(��#4$ # $, 6��(0 (�1)� "�$+�4$�- 
8 �6�03�+0 $/ 6��($��+0  !5 
4$�8%$ �+ $&$ :)�0 �+.) 

 
 
�36#10�- 4�60+&# $, 
10&�1# $3$��+0  !5 "�$%04�8 + ��"&$+� 
$ %(03�2 !# (0%&0. 

 
���$3+�4%�+� 10&�1# $3$��+0  !5 
"�1&��$�#&#7 6)4#� "�%�#"#  � 
"�#8�0*0�-%, "� (#�# %�8�0*# $, 
(0%'�06�+ $%"�&-3�+0 $, 
;�$&$��+0  �1� 6# 3$ 0 + �#3)&-�0�# 
6�&## '$��8�1� $%"�&-3�+0 $, 
��#58�("� # � !5 80�0&$�$2#%8$5 
"�#�6�03�+0�#&#7 30(8 )��1� .$8&0 + 
4+$10�#&,5 % $%8��+!( 309$10 $#(. 
 
 
 

 
 
III.  ���� �� ����������> ��
����� ��� �� ��
������ ���������� 
 

A. �!6��%! ��� $3 0+����0 %"��� !5 %�#4%�+ 
 
8. �!6��%! ��� $3 0+����0 %"��� !5 %�#4%�+ $(#/� (#%�� ��140, 8�140 $3 
0+����0 %"��� !5 %�#4%�+, �06��0/*$5  0 4$3#&- �( ��"&$+#, "��$%5�4,� +!6��%! 
���, %+,30  !5 + 20%�$.!.  � (# -'#7 %�#"# $ +!6��%! ��� "��$%5�4,� �089# $3 
0+����0 %"��� !5 %�#4%�+, �06��0/*$5  0 6# 3$ #. 
 
9. �(03�2 !# (0%&0 $ ��"&$+� (�1)� %�4#�90�- 10&�1# $3$��+0  !# %�#4$ # $,, 
+5�4,*$# + $5 %�%�0+ + +$4# "�$%04�8 $&$ �6�03�+0+'$#%, + 5�4# "��.#%%0 
"��$3+�4%�+0.  ��$ %9$10 $$ ��"&$+0 ;�$ %�#4$ # $, (�1)� "�#+�0*0�-%, + ��

/? $ 
30�#( +!6�0%!+0�-%, + 0�(�%:#�) +(#%�# % +!5&�" !($ 1030($. 
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B. �� ���&- $ �#(� � �-�#5 $2#%8�# �6%&)9$+0 $# 
 
10. 
&, (�6$&- !5 $%��2 $8�+, �06��0/*$5  0 4$3#&- �( ��"&$+#, ;::#8�$+ �%�- 
�1�0 $2# $, +!6��%�+ ��� (�9#� �6#%"#2$+0�-%, "�%�#4%�+�( "��+#4# $, "��1�0(( 
"#�$�4$2#%8$5 "��+#��8 (�6$&- !5 $%��2 $8�+  0 "�#4(#� +!6��%�+ �+#�4!5 20%�$., 
.+#�0 +!5&�"0 "�$  090�$$  0 "#40&- 1030 $&$ ")�#( "�$(# # $, $ !5 
;8+$+0&# � !5 (#��4�+. 
 
11. 
&, (�6$&- !5 $%��2 $8�+, �06��0/*$5  0 6# 3$ �+�( ��"&$+#, ;::#8�$+ �%�- 
�1�0 $2# $, +!6��%�+ ��� (+ 4�"�& # $# 8 4�)1$( 8�("� # �0( +!5&�" !5 103�+) 
(�9#� �6#%"#2$+0�-%, "�%�#4%�+�( "��+#4# $, "��1�0(( "#�$�4$2#%8�7 "��+#�8$ 
4�3$��+0 $, "�402$ ��"&$+0 $ ;::#8�$+ �%�$ �06��! 80�0&$�$2#%8$5 
"�#�6�03�+0�#&#7. 
 

C. �#��4! �1�0 $2# $, +!6��%�+ ��� $3 0+����0 %"��� !5 %�#4%�+, 
�06��0/*$5  0 4$3#&- �( $ 6# 3$ �+�( ��"&$+# 

 
 1.  ��&!� �$*�#(. (�5 �)�0!/ �0�� !4� !" �.���$�� 
 
12. �#�65�4$(� �6#%"#2$+0�-, 2��6! 8� %��)8.$, 0+����0 %"��� !5 %�#4%�+ 
�6#%"#2$+0&0 + 5�4# $5 ;8%"&)0�0.$$ %�6&/4# $# )%�0 �+&#  !5  ��( +!6��%�+.  A�� 
��#6�+0 $# (�9#� 6!�- )4�+&#�+��# � ")�#( �6#%"#2# $, %���+#�%�+$, "��4)8.$$ 
�#5 $2#%8$( )%&�+$,(,  04&#90*#7 "��4�&9$�#&- �%�$ %��80 %&)96!, 10�0 �$$ 
8�("� # ��+, "�#4 03 02#  !5 4&, �1�0 $2# $, +!6��%�+, $ +!+�40 $3 ;8%"&)0�0.$$ 
0+����0 %"��� !5 %�#4%�+, $(#/*$5 4#:#8�!.  
&, ;8%"&)0�$�)#(!5 
0+����0 %"��� !5 %�#4%�+ ;::#8�$+ �%�- �1�0 $2# $, +!6��%�+  0 "�%��,  �7 
�% �+# (�9#� �6#%"#2$+0�-%, ")�#( "��+#4# $, ;::#8�$+ !5 "��1�0(( 8� ���&, $ 
�#(� � �-�#5 $2#%8�1� �6%&)9$+0 $,. 
 
 2.  ��5 !4�$#!� +��. *� �0�� !4� !% �.���$�� 
 
13. �09 �# 3 02# $# $(#/� %&#4)/*$# (#�! "� �1�0 $2# $/ +!6��%�+ ���: 
 

a) 50�08�#�$%�$8$ 802#%�+0 ��"&$+0 $ (�4$:$80.$, 4+$10�#&#7 % .#&-/ 
�1�0 $2# $, +!6��%�+ 4� $5 �6�03�+0 $, ("#�+$2 !# (#�!);  $ 
 

b) )%�0 �+80 %$%�#( 4&, �2$%�8$ +!5&�" !5 103�+,  0"�$(#� �8$%&,/*$5 
80�0&$30����+ $&$ &�+)'#8 4&, 20%�$. (+���$2 !# (#�!). 
 
a) 
$3#&- !# 4+$10�#&$ 
 
14. ��4$:$80.$, 4$3#&- �1� ��"&$+0 (�9#� $(#�- 4+0 "�3$�$+ !5 0%"#8�0:  
)(# -'# $# %�4#�90 $, %#�! "�3+�&,#� %�8�0*0�- +!6��%! �+#�4!5 20%�$. $ 
"�+!'0�- ;::#8�$+ �%�- "�#�6�03�+0 $, �8$%&,/*$5 80�0&$30����+, 0 )(# -'# $# 
�6<#(0 4$- $ ��$0��(0�$2#%8$5 %�#4$ # $7 "�3+�&,#� %�8�0*0�- �6<#( �6�03)/*$5%, 
��� $ $5 +!6��%�+. 
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15. �#�+$2 !# (#�! "� %�8�0*# $/ +!6��%�+ 308&/20/�%, + (�4$:$80.$$ 
4+$10�#&, % .#&-/ �6#%"#2# $, 6�&## "�& �1� %1��0 $, ��"&$+0.  �%"�&-3)/�%, %0(!# 
�03&$2 !# +$4! (�4$:$80.$7.  � .#&�(  0 %�%�0+ 0+��(�6$&- !5 +!5&�" !5 103�+ 
�803!+0/� +�34#7%�+$# �08$# :08���!, 808 $3(# # $# 8� %��)8.$$ 80(#�! %1��0 $, $ 
"�+!'# $# 40+&# $, +%"�!%80 ��"&$+0.  �  0%��,*## +�#(, �06��0 6�&-'$ %�+0 
4$3#&- !5 4+$10�#&#7 �% �+!+0#�%,  0 %$%�#(05 (#50 $2#%8�1� )"�0+&# $, �06���7 
4+$10�#&#7.  �  �+!5 4+$10�#&,5 +%# 6�&## '$��8�# �0%"��%��0 # $#  05�4,� %$%�#(! 
8�("-/�#�$3�+0  �1� ;&#8���  �1� )"�0+&# $,, "�3+�&,/*$#  0 6�&## 1$68�7 �% �+# 
�1�0 $2$+0�- +!6��%!.  �*# �4 0 �#5 �&�1$, �1�0 $2# $, +!6��%�+ 308&/20#�%, + 
8�(6$ $��+0 $$ �)�6� 044)+0 ��"&$+0 $ "��(#9)��2 �1� �5&094# $,.  A�0 %$%�#(0 
"�3+�&,#� %�8�0*0�- +!6��%! NOx $ )+#&$2$+0�- ;8� �($/ ��"&$+0 $ (�* �%�-.  
� 4+$10�#&,5 6�&-'�7 $ (0&�7 (�* �%�$ (�1)� �089# $%"�&-3�+0�-%, %$%�#(! 
�#1)&$��+8$ �06��! +")%8 !5 ��)6�"��+�4�+. 
 
16. �6#%"#2# $# %���+#�%�+)/*#1� 8� ���&, 30 %(03�2 !( (0%&�( $(##� +09 �# 
3 02# $# 4&, %�8�0*# $, +!6��%�+ �+#�4!5 20%�$. (��), "�%8�&-8) 10-50% �6<#(0 
�+#�4!5 20%�$. �6�03)/�%, + �#3)&-�0�# $%"�&-3�+0 $, (���� �1� (0%&0.  �0%5�4 
(0%&0 (�9 � %�8�0�$�- ")�#( "�+!'# $, %"#.$:$80.$7 "��$3+�4%�+0 4+$10�#&#7 $ 
$5 1#�(#�$2 �%�$. 
 
17. ����$2 !# (#�! "� �1�0 $2# $/ +!6��%�+ 308&/20/�%, + )%�0 �+8# %$%�#( 
�2$%�8$ +!5&�" !5 103�+.  � .#&�( %�8�0*# $# +!6��%�+ ��� $3 4$3#&- !5 
4+$10�#&#7 ;::#8�$+ � �6#%"#2$+0#�%, ")�#( $%"�&-3�+0 $, �8$%&$�#&- �1� 
80�0&$30���0 + %�2#�0 $$ % :$&-���( 4&, )&0+&$+0 $, �+#�4!5 20%�$..  �  0%��,*## 
+�#(, �.# $+0#�%, ;::#8�$+ �%�- �06��! �8$%&,/*#7 &�+)'8$ 4&, (08��20%�$..  
� 0 )%�0 0+&$+0#�%, + %$%�#(# �2$%�8$ +!5&�" !5 103�+ % .#&-/ )&0+&$+0 $, �� $ 
(�9#� +  #8�����7 %�#"# $ �#1# #�$��+0�- :$&-�� + �#3)&-�0�# %9$10 $, %�6�0  !5 
�� "�%�#4%�+�( ;&#8��� 01�#+0 $, %$%�#(! $&$ �,40 4�)1$5 (#��4�+ �#1# #�0.$$.  

&,  04&#90*#7 �#1# #�0.$$ %$%�#( !5 "0%%$+ !5 &�+)'#8 + �#9$(#  ��(0&- �7 
;8%"&)0�0.$$ ��#6)#�%, )%�0 0+&$+0�- %$%�#(! �#1# #�0.$$ % "�$(# # $#( 1��#&�8 
$&$ $%"�&-3�+0�- "�$%048$. 
 
b) 
# 3$ �+!# 4+$10�#&$ 
 
18. �#�! "� %�8�0*# $/ +!6��%�+ ��� $3 6# 3$ �+!5 4+$10�#&#7 �% �+!+0/�%, 
1&0+ !( �6�03�(  0 $%"�&-3�+0 $$ ��#58�("� # � !5 80�0&$�$2#%8$5 
"�#�6�03�+0�#&#7 30(8 )��1� .$8&0, 8����!# "�3+�&,/� )(# -'0�- +!6��%! ��� + 
5�4# %�8�0*# $, +!6��%�+ ��. 
 
19. �&)2'# $# 50�08�#�$%�$8 + �#9$(# 30")%80 5�&�4 �1� 4+$10�#&, "�3+�&,#� 
%�8�0*0�- +!6��%! ��10 $2#%8$5 +#*#%�+ + .#&�( $ ��� + 20%� �%�$ ( 0"�$(#�, 
")�#( $%"�&-3�+0 $, 80�0&$�$2#%8$5 "�#�6�03�+0�#&#7 + �#9$(# 30")%80, 
%�+#�'# %�+�+0 $, $%"0�# $,/�0%"!&# $, ��"&$+0, "�4�1�#+0 80�0&$30���0). 
 
20. � �06&$.# 2 "�$+�4$�%, %+�4 0, $ :��(0.$, � (#�05 "� �1�0 $2# $/ +!6��%�+ 
��� + +!5&�" !5 10305 4���9 !5 0+����0 %"��� !5 %�#4%�+. 
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�0%��,*$( "#�#2 #(  # �5+0�!+0/�%, )%�0 �+8$ $&$ 20%�$ )%�0 �+�8 4&, 

$%%&#4�+0 $7, �03�06���8 $ "��+#�8$  �+!5 "��4)8��+.  
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�%"�& $�#&- !7 ��10 , 

 
�#'$+ "�$ ,�- %0(!# %��2 !# (#�! % .#&-/ �03�06��8$ 8�$�#�$#+ $ "��.#4)� 

4�60+&# $, +#*#%�+ + "����8�& "� %��78$( ��10 $2#%8$( 301�,3 $�#&,(, "�$ ,�$# 
8�����1� "�#4%��$� + 6&$907'## +�#(,, 
 
"�$ $(0#� %� %%!&8�7  0 ") 8� 6 %�0�-$ 14 "����8�&0 $3&010#(!#  $9# ��#6�+0 $,, 

80%0/*$#%, "�4&#90*#7 "�#4%�0+&# $/ $ :��(0.$$ $ "��.#4)�! 4�60+&# $, 
+#*#%�+ + "�$&�9# $, I, II $&$ III 8 "����8�&) "� %��78$( ��10 $2#%8$( 
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��������� �� ������� ������������ ����	������	� 
 
1. ����� 0, "�#4&010/*0, + #%�$ "�"�0+8) + "�$&�9# $, I, II $&$ III + %���+#�%�+$$ % 
") 8��( 6 %�0�-$ 14, "�#4%�0+&,#� �%"�& $�#&- �() ��10 ) 50�08�#�$%�$8) �$%80 4&, 
%���+#�%�+)/*#1� +#*#%�+0 $ )803!+0#()/  $9# $ :��(0.$/, "�41���+&#  )/ + 
%���+#�%�+$$ % ��$# �$��+�2 !($ 8�$�#�$,($ $ $ 4$80�$+ !($ .$:��+!($ 
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a) "��# .$0&0 ��0 %1�0 $2 �1� 0�(�%:#� �1� "#�# �%0  0 6�&-'$# 
�0%%��, $,:  4�8030�#&-%�+� ��1�, 2�� 40+&# $#  0%!*#  �1� "0�0 ;��1� +#*#%�+0 
 $9# 1 000 �0 $ 2�� "#�$�4 "�&)�0%"040 + 0�(�%:#�# "�#+!'0#� 4+0 4 ,.  � 802#%�+# 
0&-�#� 0�$+ �1� +0�$0 �0 (�1)� "�#4%�0+&,�-%, 40  !# (� $���$ 10, 
%+$4#�#&-%�+)/*$# � "�$%)�%�+$$ ;��1� +#*#%�+0 + ��40&#  !5 �07� 05;  $ 
 

b) ��8%$2 �%�$: �.#. "��# .$0&0 �803!+0�- +�#4 �# +�34#7%�+$#  0 34���+-# 
2#&�+#80 $/$&$ �8�)90/*)/ %�#4);  $ 
 

c) %��78�%�$:  4�8030�#&-%�+� ��1�, 2�� "#�$�4 "�&)�0%"040 +#*#%�+0 + +�4# 
"�#+!'0#� 4+0 (#%,.0 $&$ 2�� "#�$�4 #1� "�&)�0%"040 + "�2+# "�#+!'0#� '#%�- 
(#%,.#+, $&$ 2�� "#�$�4 #1� "�&)�0%"040 + �%094#  �( (0�#�$0&# "�#+!'0#� '#%�- 
(#%,.#+.  � 802#%�+# 0&-�#� 0�$+ �1� +0�$0 �0 (�9#� "�#4%�0+&,�-%, $ :��(0.$,, 
%+$4#�#&-%�+)/*0, � ��(, 2�� 40  �# +#*#%�+� ,+&,#�%, 4�%�0��2 � %��78$( "� $ !( 
"�8030�#&,(, 2��6!  0  #1� �0%"��%��0 ,&0%- %:#�0 4#7%�+$, "����8�&0;  $ 
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d) 6$�&�1$2#%8�7 088)()&,.$$: 
 

i) 4�8030�#&-%�+� ��1�, 2�� 3 02# $# �
� $&$ �
� 4&, 40  �1� 
+#*#%�+0 "�#+!'0#� 5 000 $&$ 2�� "�8030�#&- log Kow "�#+!'0#� 5;  
$&$ 

 
ii) + 802#%�+# 0&-�#� 0�$+ �1� +0�$0 �0, #%&$ "��# .$0& 6$�&�1$2#%8�7 

088)()&,.$$ 3 02$�#&- �  $9# "��# .$0&0 6$�&�1$2#%8�7 
088)()&,.$$, )803!+0#(�1� + ") 8�# i) +!'#, 4�8030�#&-%�+� ��1�, 
2�� 4�)1$# :08���!, �08$#, 808 +!%�80, ��8%$2 �%�- +#*#%�+0, 
�"�0+4!+0/� �0%"��%��0 # $#  0  #1� %:#�! 4#7%�+$, "����8�&0. 

 
A�� "�#4&�9# $# �089# 4�&9 � %�4#�90�- 8�0�8$7 4�8&04 $ +8&/20�-, "�$  0&$2$$ 
+�3(�9 �%�$, $ :��(0.$/, 80%0/*)/%,: 
 

i) "��$3+�4%�+0/$%"�&-3�+0 $,/+!6��%�+, $3(#�#  !5 )��+ #7 
8� .# ��0.$$ +#*#%�+0 + �8�)90/*#7 %�#4# + �07� 05, )40&#  !5 
�� $%��2 $8�+, "��.#%%�+ $ %�#"# $ 06$��$2#%8�7 $ 6$��$2#%8�7 
4#%��)8.$$, "��4)8��+ 4#%��)8.$$, "�$%)�%�+$, + 6$�&�1$2#%8�7 
%�#4#;  $ 

 
ii) %�.$0&- �-;8� �($2#%8$5 :08����+, �� �%,*$5%, 8 0&-�#� 0�$+0( 

$/$&$ (#��40(, 8����!# (�1)� $%"�&-3�+0�-%, 4&, %�8�0*# $, 
+!6��%�+ "�#4&010#(�1� +#*#%�+0, +8&/20,: 

 
- 0&-�#� 0�$+! %)*#%�+)/*$( +$40( $%"�&-3�+0 $, $ $5 

;::#8�$+ �%�-; 
 

- &/6�# $3+#%� �#  #10�$+ �# +�34#7%�+$#  0 �8�)90/*)/ %�#4) 
$&$ 34���+-# 2#&�+#80, %+,30  �# % )8030  !($ 0&-�#� 0�$+0($; 

 
- $3(# # $, + "��.#%%05, �#5 �&�1$$ �1�0 $2# $, +!6��%�+, 

"��$3+�4%�+#  )/ "�08�$8) $ 4�)1$# (#��4! "�#4��+�0*# $, 
301�,3 # $,, 8����!# (�1)� 6!�- $%"�&-3�+0 ! 4&, %�8�0*# $, 
+!6��%�+ %���+#�%�+)/*#1� +#*#%�+0, 0 �089# $ :��(0.$/ �6 
$5 "�$(# $(�%�$ $ ;::#8�$+ �%�$;  $ 

 
-  #:$ 0 %�+!# 30��0�! $ +!1�4!, 0 �089# �"�#4#&,#(!# + 

8�&$2#%�+#  �( �� �'# $$ 30��0�! $ +!1�4!, %+,30  !# % 
$%"�&-3�+0 $#( ;�$5 0&-�#� 0�$+ $/$&$ (#��4�+. 

 
2. �� "�&)2# $$ "�#4%�0+&# $,, "�41���+&#  �1� + %���+#�%�+$$ % ") 8��( 1 +!'#, 
����� !  0 %�+#*0 $$ �%"�& $�#&- �1� ��10 0 $ % $%"�&-3�+0 $#( "��.#4)�! 
8� %# %)%0 �6#%"#2$+0/�, 2��6! �#5 $2#%8$7 �63��(!) "�#4&�9# $, "��+�4$&%,(&$%-) 
 0 �% �+# "�#4%�0+&# $, $ &/6�7 4�)1�7 %���+#�%�+)/*#7 $ :��(0.$$, 
"�#4%�0+&#  �7 �%"�& $�#&- �() ��10 ), #%&$ %�2�# �  #�65�4$(!( "��4�&9$�- 
�0%%(���# $# +�"��%0 � +8&/2# $$ 40  �1� +#*#%�+0.  �/6�7 �08�7 �#5 $2#%8$7 
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�63��(!) 4�&9#  %�%�0+&,�-%, + "$%-(#  �7 :��(#, $ +  #( 4�&9 0 "��$3+�4$�-%, 
�.# 80, %�#4$ "��2#1�: 
 

a) �#3)&-�0��+ (� $���$ 10 $&$ ;8+$+0&# � �7  0)2 �-�#5 $2#%8�7 
$ :��(0.$$, "�#4"�&010/*#7 0�(�%:#� !7 ��0 %1�0 $2 !7 "#�# �%  0 6�&-'$# 
�0%%��, $,;  $ 
 

b) %)*#%�+�+0 $, 4�%�0��2 �7 $ :��(0.$$, "�3+�&,/*#7 %4#&0�- 
"�#4"�&�9# $# � ��(, 2�� 40  �# +#*#%�+� (�9#� �803!+0�- 3 02$�#&- �# 
 #6&01�"�$,� �# +�34#7%�+$#  0 34���+-# 2#&�+#80 $/$&$ �8�)90/*)/ %�#4) + 
�#3)&-�0�# #1� ��0 %1�0 $2 �1� 0�(�%:#� �1� "#�# �%0  0 6�&-'$# �0%%��, $,;  $ 
 

c) %"$%80 $%��2 $8�+ "�"040 $, �08�1� +#*#%�+0 + 0�(�%:#�), +8&/20, 
$%"�&-3�+0 $# "��4)8��+, �.# 8) �6*#1� �6<#(0 +!6��%�+ $3 ;�$5 $%��2 $8�+ $ 
$%"�&-3�+0  !5 (#��4�&�1$7;  $ 
 

d)  0&$2$, (#�, 8����!# (�1)� )(# -'0�- �"0% �%�-  #6&01�"�$,� �1� 
+�34#7%�+$,  0 34���+-# 2#&�+#80 $/$&$ �8�)90/*)/ %�#4) + �#3)&-�0�# #1� 
0�(�%:#� �1� ��0 %1�0 $2 �1� "#�# �%0  0 6�&-'$# �0%%��, $, $ �%)*#%�+$(�%�$ 
�08$5 (#� + �#5 $2#%8�( �� �'# $$, 0 �089# "�%&#4%�+$7 $ $34#�9#8, %+,30  !5 % 
�08$($ (#�0($. 
 
3. �#�($  "50�08�#�$%�$80 �$%80", $%"�&-3)#(!7 + ") 8�05 1 $ 2 +!'#, �� �%$�%, 8 
+%#�6<#(&/*#() �63��)  0)2 �7 $ :��(0.$$, 80%0/*#7%, �"�#4#&# $, �6*#7 
%�#"# $ �$%80 4&, 34���+-, 2#&�+#80 $ �8�)90/*#7 %�#4!, %+,30  �7 % 
$%"�&-3�+0 $#( $ +!6��%0($ 808�1�-&$6� +#*#%�+0.  �08�7 �63��  #�6,30�#&- � 
4�&9#  6!�-  0"�0+&#   0 �0%%(���# $# �$%80, %+,30  �1� % ��0 %1�0 $2 !( 
301�,3 # $#( +�34)50  0 6�&-'$# �0%%��, $,, �4 08� �  4�&9#  "�3+�&,�- "�&)20�- 
"�$1�4 )/ $ :��(0.$/ 4&, �.# 8$ �08�1� �$%80. 
 
4. �0 �% �+# "�#4%�0+&# $,, � 8�����( 1�+��$�%, + ") 8�# 1 +!'#, $ &/6�1� 
�#5 $2#%8�1� �63��0(�+), 8����!7 (�9#� 6!�- "�41���+&#  + %���+#�%�+$$ % ") 8��( 2 
+!'#, ����� !  0 %�+#*0 $$ �%"�& $�#&- �1� ��10 0 4�"�& ,/� %+�/ �.# 8) 
"�#4&�9# $, % )2#��( .#&$ "����8�&0, $3&�9#  �7 + %�0�-# 2. 
 
 


